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CONSIDERAGOES SOBRE O PROJETO

O Presente Relatorio Técnico e Memorial Descritivo, refere-se a Unidade
Basica de Saude Alex Sandro da Rosa - Ampliacao, Porte 2, situada no Municipio de
Maracaj4, junto a Avenida Projetada A, Rua Projetada B e Rua Vergilio Jodo Camargo,
S/N, Bairro Sao Cristévao, totalizando A= 2.490,39m? de area de intervencao.
Edificagao térrea com area construida de A= 277,46,

O projeto contempla a construgdo de uma ampliagdo da nova Unidade de
Saude com objetivo de melhorar a assisténcia aos usuarios do Sistema Unico de
Saude (SUS), atendendo aos dimensionamentos estabelecidos pelas Normas do
Ministério da Saude para cada ambiente e pela legislagdo Municipal, de maneira
funcional, possibilitando a criacdo de espacos humanizados, em atendimento a
demanda atual.

O terreno de implantagcdo deste projeto possui area de 2.907,92 m?

conforme matricula n° 100.366.

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever e determinar
técnicas especificas para a execug¢ao da Ampliacdo da Unidade Basica de Saude Porte

II, bem como a construgéo do passeio publico, garantindo a acessibilidade.

1. SERVICOS PRELIMINARES

E de responsabilidade da Contratada, a preparacéo adequada do terreno
para locagao da obra conforme projeto.
1.1 Placa da Obra

A Executante providenciara e instalara a placa para identificacdo da obra

em execugao, com dimensdes e desenho fornecido pela Prefeitura.

1.2 Equipamento de segurancga (EPI’s)



A executante é responsavel pela manutencao e pelo uso de equipamentos
de prevengao de acidentes dos funcionarios, de acordo com as Normas de Seguranca
do Trabalho e Equipamentos (EPI’s); da seguranga de maquinas e equipamentos; e
da prevencao de incéndio, com o uso de extintores adequados.

Os andaimes deveréao ser construidos de acordo com as normas técnicas
permitindo o trabalho eficiente e seguro dos operarios bem como o acesso das

fiscalizacbes.

1.3 Preparagao do Terreno

Para a locagdo da obra, devera ser realizada, inicialmente, a raspagem,
limpeza e nivelamento do terreno, respeitando-se as cotas de nivel indicadas no

projeto arquiteténico, projeto de terraplenagem e drenagem.

1.4 Instalagoes Provisoérias

Devera ser construido tapume no perimetro da area de intervengéo, prever
a locacao de container com sanitario, escritorio e depdsito seguros com area suficiente
para a acomodacao dos materiais de constru¢ao que nao podem ficar expostos ao
tempo.

O canteiro de obras devera ser mantido limpo e organizado e contratado

servigo de vigilancia para a obra.

1.5 Locagao da Ampliagao

A locagao devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo
o perimetro da ampliagdo a ser construida, e rigorosamente de acordo com as
especificagées do projeto, a locagdo deve ser marcada pelos eixos das estruturas e
paredes.

A empresa construtora é responsavel por qualquer erro de alinhamento, de
nivelamento ou de esquadro que venha a ser constatado pela FISCALIZACAO,

hipétese em que devera refazer os servicos.

1.6 Limpeza da Obra

A obra sera mantida permanentemente limpa, devendo o entulho ser



transportado para cacambas; durante todo o periodo de execugao da obra deverao
ser mantidos em perfeitas condigdes de trafego os acessos a obra para veiculos e
pedestres. E de inteira responsabilidade da executante, dar solucdo adequada aos
esgotos e residuos solidos do canteiro.

2. TERRAPLENAGEM
2.1 Consideragoes iniciais e objetivos

O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar a segéo
geométrica mediante a execugao de cortes e aterros e estimar os volumes que
seraomovimentados em proposta do corredor, possibilitando a determinag¢ao do

custo. A seguir, apresenta-se as diretrizes que nortearam este projeto.

2.2 Terraplenagem

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo
de regularizacao de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros.

N&o devera ser permitida a execugéo dos servigos de terraplenagem em
dias de chuva.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Toda a vegetagédo e material organico porventura existentes no leito da
rodovia devera ser removidos.

A terraplenagem devera ser executada obedecendo as cotas constantes
do projeto.

Os servicos de topografia, mobilizagdo e desmobilizagédo
dos equipamentos para execucdao da obra, serdo de responsabilidade da
Executante.

Estes servicos deverado ser realizados de acordo com as prescrigoes

danorma 137/2010 — ES do DNIT.



2.21 Corte

O material devera ser escavado de acordo com o projeto de

terraplenagem(Volume 2), observando a sec¢ao longitudinal e transversal. O material

escavado devera ser transportado para um bota-fora, ficando de responsabilidade do

poder publico municipal a indicacédo deste local.

2.2.2 Aterro

O solo a ser empregado nas areas de aterro (subleito) do

empreendimento pode ser obtido das areas de corte, entretanto, devem atender as

seguintes especificagdes:

Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao
devem ser constituidos de turfas ou argilas organicas;

Pertencer ao grupo A2-4 (recomendado) ou A2-5 do Sistema de
Classificacado TRB;

Para efeito de execug¢ao do corpo do aterro, apresentar capacidade
de suporte adequada (ISC = 5%) e expansao menor ou igual a 2%,
determinados por intermédio dos seguintes ensaios:

Ensaio de compactagcdao — ABNT NBR 7182:2025, determinados na
energia Proctor Normal,

Ensaio de indice Suporte Califérnia (ISC) — ABNT NBR 9895:2016,
Versao corrigida 2017, determinados na energia Proctor Normal.
Do contrario, o dimensionamento do pavimento perdera sua validade
€ precisara ser revisado.

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser
feito em camadas sucessivas, em toda a largura da segao
transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactagao, de acordo com o previsto no projeto de engenharia.
Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada
nao deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa
espessura nao deve ultrapassar de 0,20 m.

O controle tecnolégico do aterro compactado (subleito) deve ser feito



através de ensaios em campo (para determinar a umidade e o peso
especifico aparente do solo, in situ) e em laboratério (compactagao
e ISC).
O servico de execucdo do aterro devera atender as prescrigdes da
norma DNIT 108/2009 - ES.

2.3 Drenagem

Para a execugdo do sistema de drenagem, devera ser atendidas as
Especificagdes de Servico do DNIT, assim como as NBR'’s.

Salientamos a importancia da manutencgéo do dispositivo de drenagem

para efetiva escoabilidade do sistema: Limpeza da tubulagdo provocada por

assoreamento e de areas de montante e jusante.
2.3.1 Dispositivo de drenagem

Os materiais a serem empregados na construgao das caixas, bergos, bocase
demais dispositivos de captacao e transferéncias de defluvios deverao atender as
prescricdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

As bocas-de-lobo e as saidas deverao obedecer as indicagdes do projeto.

As escavacoes deverao ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos
previstos, adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavacao e preparada a superficie do fundo sera feita a
compactacao para fundagao da boca-de-lobo.

As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base de concreto dosado para a
resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 15,00
MPa.

As paredes serao executadas com alvenaria bloco de concreto, assentes



com argamassa de cimento-areia no trago 1:3, em massa, sendo internamente
revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher, trago 1:2 e
espessura de 2,00 cm.

A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto
simples, dosado para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck, min), aos
28 dias, de 20,00 MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para assentamento da

grelha.

3. PAVIMENTAGAO EXTERNA
3.1 Regularizagao do subleito

Apods a terraplanagem, todo o subleito devera ser regularizado e
nivelado de acordo com projeto geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto
no transversal, e compactado até atingir o grau de compactagdo minimo de 98%
em relacdo a energia Proctor Normal (ABNT NBR 7182:2025), e desvio de

umidade 6tima maximo de 2%.
3.1.1 Sub-base de Bica Corrida

Sobre o subleito regularizado e devidamente compactado, sera
executado uma camada de sub-base de bica corrida, ISC = 20,0% e expansao
< 1,0% (NBR 9895/2016 Versao Corrigida 2017), obtidos na energia Proctor
Modificada (NBR 7182:2025) e equivalente de areia > 30,0% (ABNT NBR
12052/1992).

A sub-base devera ser compactada com rolo liso vibratério, até atingir
a 100% da energia Proctor Modificada (NBR 7182:2025), e desvio de umidade
otimo maximo de 2%.

A liberagdo da camada de sub-base sera efetuada somente apos a
verificagao e aprovacgao dos dados topograficos e dos resultados dos ensaios de
controle de compactagdo pelas equipes de topografia e laboratério do

empreendedor.



3.1.2 Base de areia para assentamento

Sobre a sub-base devidamente compactada, sera colocada a camada de
assentamento que é formada por uma camada de areia (que pode ser substituida por
po de pedra), com espessura de 5 cm, que deve ser perfeitamente nivelada e n&o
compactada, com inclinagdo conforme projeto. A camada de assentamento dos blocos
pré-moldados sera sempre composta por areia, contendo no maximo 5% de silte e
argila (em massa) e, no maximo, 10% de matéria retida na peneira de 4,8 mm. Nao

serédo admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

3.2 Materiais De Construcao e Distancia Média De Transporte (DMT)

Para a composicao do DMT dos materiais pétreos, utilizou-se a localizacao
da pedreira mais proxima do trecho, de propriedade da empresa Cedro Engenharia e
Mineragédo, situada no municipio de Maracaja/SC. A jazida de aterro recomendada
para a execucado da obra, € denominada Jazida Maciel, no municipio de Arroio do
Silva/SC. O bota fora por instrucdo do poder municipal ficara no terreno do canteiro
de obras.

As distancias médias de transporte dos materiais aplicados na obra sao
orientativas, ficando a cargo da contratada a obtencgao, liberacdo e operagcéo das
jazidas, pedreiras, usinas que lhe for mais conveniente para fornecimento de material
necessario a implantagao da obra, visto que estao contemplados nos itens da planilha
de orgamento deste projeto o fornecimento e aplicagdo do material.

Como também, a obtencgao de licencas e autorizacdes dos bota-foras para
depodsito dos materiais proveniente dos cortes, remocdes e rebaixos realizados ao
longo das Vias Projetadas.

A Tabela 1 apresenta o resumo das distancias meédias de transporte dos

materiais.
Tabela 1 — Distdncias média de transporte dos materiais.
Material Origem Destino Empresa DMT comercial (km)
Material pétreo Maracaja/SC Canteiro de Cedro .Enge”f‘ anae 2,10
obras Mineragao
. Canteiro de
Bota Fora Canteiro de Obras Obras - -
Areia/Aterro i do silvarlsc Ca@nteirode Jazida Maciel 1810

Arenoso obras




Fonte: Centro de Engenharia e Geoprocessamento, CEGEO/IPAT/UNESC, 2025.

3.2.1 Camada de Revestimento - Paver

A camada de revestimento sera composta por blocos de concreto (Paver),
com espessura de 6 cm e uma resisténcia minima a compressao de 35 Mpa aos 28
dias.

As juntas entre as pegas pré-moldadas poder&o variar ente 3 e 5 mm, e a
tolerancia de nivelamento transversal e longitudinal ndo podera apresentar desnivel
superior a 10 mm utilizando-se uma régua de 3 m para afericao, conforme ABNT NBR
15953.

O rejunte junto ao meio-fio sera feito com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 na espessura do bloco de pavimentacgao.

Devera ser aplicada placa vibratoria sobre as pegas para corrigir possiveis
irregularidades do piso. Caso alguma peca apresente qualquer defeito, ou ocorra o
afundamento de pecga, estas deverao ser imediatamente substituidas.

Em seguida devera ser espalhado pé de pedra ou areia fina para selar as
juntas. Para facilitar a penetracdo, o pd de pedra ou areia fina precisara estar
completamente secos. Devera ser utilizado vassourdo ou rodo para o espalhamento
do p6 de pedra sobre as pecas. Posteriormente, aplicar novamente a placa vibratoria,
intercalando uma aplicagao sobre a outra.

Os blocos pré-moldados de concreto (espessura = 6 cm) que seréo
empregados na obra deverdo atender os requisitos e caracteristicas tecnoldgicas
minimas descritas:

e Os blocos deverao ser produzidos por processos que assegurem a
obtencdo de pecas de concreto suficientemente homogéneas e
compactas;

e As pecas nao devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que
possam prejudicar o seu assentamento e sua resisténcia e devem
ser manipuladas com as devidas precaugodes, para ndo terem suas
qualidades alteradas;

e A resisténcia caracteristica a compressao fck devera ser maior ou
igual a 35 (trinta e cinco) Mpa;



e O ensaio de resisténcia a compressao deve ser executado por
laboratério capacitado e o respectivo laudo devera ser anexado ao
processo da obra;

e As amostras de cada lote, deverdo ser retiradas, aleatoriamente,
pela fiscalizagdo da obra, pecas inteiras para constituirem uma
amostra representativa que deve ter, no minimo, 6 (seis) pegas por
cada 300 m? e uma peca adicional a cada 50 m? suplementares, até
perfazer uma amostra maxima de 32 pecas para ensaio a
compressao.

Sera instalado Piso Podotatil, na cor vermelha, conforme projeto e normas
de acessibilidade NBR 9050/2020 e NBR 16537/16.

Os meios-fios serao pré-moldados de concreto, com dimensodes de 100 x
15 x 13 x 30 cm (Comp. x Base inf. x Base sup. x Altura) e deveréo estar perfeitamente
alinhados e assentados, seguindo o processo executivo:

a) Escavacgao da porgédo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) Execucao de base de brita para regularizagao do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma
compativel com o projeto-tipo considerado;

d) Rejuntamento com argamassa cimento/areia, trago 1:3, em massa;

e) Os meios-fios ou guias deverao ser pré-moldados em férmas metalicas
ou de madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,0 m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

O servico devera ser realizado atendendo as prescricdes da norma DNIT
020/2006 — ES.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este
tipo de material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressédo minima (fck) min., aos 28 dias de 25 Mpa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na



norma NBR 6118, além de atender ao que dispde a norma DNIT 020/2006-ES.

No processo de fabricagdo devera ser assegurado que as pegas sejam
homogéneas e compactadas para obedecerem as exigéncias previstas, e nao
possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que possam prejudicar o assentamento
ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento.

Apods finalizada a instalacdo e devidamente limpos, deve-se proceder a
pintura do pavimento paver junto a sinalizagdo das vagas especiais, e area de transito
preferencial de pedestres.

O assentamento das pecgas deve ocorrer de maneira ortogonal, alinhadas
ao meio fio, reduzindo cortes e desperdicio. Abaixo exemplos assentamento

Figura 2: Exemplo assentamento paver.

/— Guia de concreto

AREIA MEDIA LAVADA
BICA CORRIDA / BGS GRADUADA
SOLO COMPACTADO

3.2.2 Sinalizagao Tatil no Piso
3.22.1 Areaexterna

O principal recurso de orientagdo da sinalizagao tatil no piso € a percepgao
por meio da bengala de rastreamento ou da visao residual. A percepgao da sinalizagao
tatil pelos pés € um recurso complementar de orientagao.

O dimensionamento das placas de sinalizacdo tatil deve seguir as
especificacoes da ABNT NBR 16537/2016.

A sinalizagao tatil direcional ou de alerta no piso deve ser detectavel pelo
contraste de luminancia (LRV) entre a sinalizagao tatil e a superficie do piso adjacente,
na condi¢cdo seca ou molhada.

A diferenca do valor de luminancia entre a sinalizagao tatil no piso e a
superficie adjacente deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa.

Devem ser utilizadas placas na cor vermelha, para o devido contraste com



tonalidade do paver cinza claro, a ser utilizado nos passeios.

A sinalizacao tatil de alerta e sinalizacao tatil direcional no piso devem
atender aos seguintes requisitos:

a) ser antiderrapante, em qualquer condigdo, devendo ser garantida a
condicdo antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente, tanto em
areas internas como externas;

b) ter relevo contrastante em relagéo ao piso adjacente, de forma que seja
claramente percebida por pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de
bengala longa;

c) ter contraste de luminancia em relagdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visao, devendo ser garantida a cor do relevo durante
todo o ciclo de vida da edificagao/ambiente, tanto em areas internas como externas.

A largura e a cor das faixas que compdem uma sinalizagao tatil direcional
devem ser constantes. A sinalizagao tatil de alerta utilizada nas mudancas de direcéo
deve possuir a mesma cor da sinalizagao tatil direcional. Se houver variagao de cor
do piso adjacente nos diferentes ambientes pelos quais passa a sinalizagéo tatil
direcional, deve ser utilizada uma unica cor que contraste com todas elas ao mesmo
tempo (ABNT NBR 16537/2024).

O projeto prevé a instalagdo de piso tatil, formato de placa cimenticia
25x25x2, assentado sobre argamassa (1:3) rejuntado com cimento comum, na parte
externa da edificagao.

3.2.2.2 Areainterna

No interior da edificagcdo devem ser instalados pontos e guias de PVC na
cor azul, fixados individualmente, com auxilio de gabarito.

Tratam-se de elementos soltos, em PVC, fixados com buchas e parafusos,
com auxilio de gabarito descartavel para posicionamento das pecgas.

Apoés limpeza da superficie, deve ser utilizado o gabarito para fazer as
demarcacgdes das pecas e a perfuracdo do piso para a instalagdo das buchas, em
seguida utilizar um martelo de silicone para fazer a introdug&o das buchas nos furos,
utilizar um pano limpo ou uma vassoura para a remog¢ao de poeiras e/ou pequenos

pedregulhos, apds a limpeza da area de furos faga a instalagédo das pegas com o



auxilio de uma parafusadeira ou chave modelo Philips para fixar os elementos nos
pisos.

A instalagdo das pegas devem seguir as recomendagdes da NBR
16537/2024, quanto a mudangas de diregcao, constraste e luminancia, forma de fixagcao
(proporcionar resisténcia de arrancamento), entre outros.

A instalacdo deve seguir as recomendagdes do fabricante, bem como

orientagdes para manutengao do piso.
3.2.2.3 Sinalizagao Tatil de Alerta

A sinalizacao tatil de alerta no piso deve ser utilizada para:

a) informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis
ou outras situagdes de risco permanente;

b) orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual
para 0 acesso a equipamentos publicos;

c) informar as mudangas de direcdo ou opg¢des de percursos;

d) indicar o inicio e o término de escadas e rampas;

e) indicar o local de travessia de pedestres.

A sinalizagao tatil de alerta no piso deve ser instalada no inicio e no término
de escadas fixas, com ou sem grelhas, degraus isolados, rampas fixas com inclinagao
(i) superior ou iguala 5 % (i 2 5 %).

Nao pode haver sinalizagdo tatil de alerta em patamares de escadas e
rampas, em geral, cabendo aos corrimaos continuos e guias servirem de linha-guia
balizamento para orientar a circulagao, conforme estabelece a ABNT NBR 9050.

Os locais de travessia devem ter sinalizacdo tatil de alerta no piso,
posicionada paralelamente a faixa de travessia ou perpendicularmente a linha de

caminhamento, para orientar o deslocamento das pessoas com deficiéncia visual.
3.2.2.4  Sinalizagao Tatil Direcional

A sinalizagao tatil direcional no piso deve ser utilizada em areas de
circulacdo onde seja necessaria a orientagcdo do deslocamento da pessoa com
deficiéncia visual.

As mudancas de dire¢ao na sinalizagao tatil direcional:



a) Quando houver mudanca de dire¢cdo formando angulo entre 150° e
180°, ndo & necessario sinalizar a mudanca com sinalizacao tatil de
alerta;

b) Quando houver mudanga de diregdo com angulo entre 90° e 150°,
deve haver sinalizagao tatil de alerta, formando areas de alerta com
dimensado equivalente ao dobro da largura da sinalizagdo tatil
direcional;

c) Quando houver o encontro de trés faixas direcionais, deve haver
sinalizacao tatil formando areas de alerta com dimensao equivalente
ao triplo da largura da sinalizagao tatil. A area de alerta deve ser
posicionada mantendo-se pelo menos um dos lados em posi¢cao
ortogonal a uma das faixas direcionais

A sinalizacao tatil direcional deve ser utilizada contornando o limite de lotes

nao edificados onde exista descontinuidade da referéncia edificada, como postos de

gasolina, acessos a garagens, estacionamentos ou quando o edificio estiver recuado.

A sinalizagao tatil direcional deve estar no eixo da faixa livre da calgada.

Em calcaddes ou passeios localizados em parques ou areas nao edificadas, a

sinalizacao tatil direcional deve ser posicionada de acordo com o fluxo de pedestres,
locagéo deve ser realizada conforme projeto urbanistico.

Quando houver necessidade de realizacdo de cortes e emendas na
sinalizagao tatil, € recomendavel preservar ao maximo a continuidade do relevo. Para
os pisos tateis de alerta, deve ser evitado o corte das pecas no alinhamento dos
relevos, seguindo as determinagdes da (ABNT NBR16537/2016).

4. DESCRICAO DOS SERVIGOS

A equivaléncia de componentes da edificagdo sera fundamentada em
certificados de testes e ensaios realizados por laboratérios idéneos e adotando- se os
seguintes critérios:

. Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica
funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos;

o Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica



funcdo, mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos;

. Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que
durante a execucao foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios
a execugao dos servigos e/ou obras;

° Todos os materiais a serem empregados deverao obedecer as especificagdes
dos projetos e deste memorial. Na comprovagdo da impossibilidade de adquirir e
empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua substituigao,
condicionada a manifestagcdo do Responsavel Técnico pela obra;

o A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupode,
para que seja autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente,

equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.
41 CERCAMENTO

41.1 Gradil

Cercamento com gradil em tela de arame galvanizado, em malha 5 x 5 cm,
com pintura eletrostatica cor branca, altura de 1,35 m, fixado em mureta de
blocos de concreto (h= 0,50 m), com chapisco e pintura fosca cor cinza,
sobre viga de concreto 30 x 15 cm.

4.1.2 Portoes

Portées de correr (3,50 X 1,80m), destinado ao acesso de veiculos e
pedestres, com tela de arame galvanizado, malha malha 5 x 5 cm, quadro em tubo de

ferro galvanizado de 11/2", com pintura eletrostatica, cor branca.
4.2 INFRAESTRUTURA

4.21 Fundacgodes do tipo Pré-Moldada de Concreto

O projeto de fundagdes foi realizado a partir da apuragao, por meio de
célculo, dos carregamentos a serem transmitidos para a infra-estrutura, utilizando
meétodos consagrados como: Aoki — Velloso, Décourt — Quaresma e Teixeira.

Para a obtenc&o dos esforgos nas fundagdes foram consideradas as cargas
especificadas na ABNT NBR-6120:2019, incluindo-se o peso préprio dos elementos

estruturais de fundacgao.



A definicdo do tipo de fundacao a ser utilizada baseou-se em informacgdes
das caracteristicas geotécnicas conforme novo Relatério de Sondagem 0123/25-SC,
realizado pela empresa Sondasul Sondagem & Estaqueamento Ltda e prencri¢gbes da
ABNT NBR 6122:2019.

As fundacdes serdo do tipo Estaca Pré-moldada em concreto armado. As
armaduras e o cobrimento serdo de responsabilidade do fornecedor. As secdes de
acordo com o projeto estrutural.

A execucgao de devera atender aos requisitos da ABNT NBR 6122.

Os comprimentos informados em planta sao indicativos maximos teoricos,
nao devendo ser obedecidos. As estacas deverao ser cravadas por nega/repique até
atingir a carga estabelecida em projeto.

O armazenamento e o icamento de estacas pré-moldadas na obra devem
obedecer as prescricdes do fabricante, que deve disponibilizar todas as informacgdes

necessarias para evitar fissuramento excessivo ou quebra das estacas.

As estacas deverao ser emendadas por meio de anéis soldados, resistindo
a todas as solicitagdes que nelas ocorram durante o manuseio, a cravagao e a
utilizacido da estaca.

Na demolicao podem ser utilizados ponteiros ou marteletes leves (poténcia
< 1 000 w) para sec¢des de até 900 cm?. o uso de marteletes maiores fica limitado a
estacas cuja area de concreto seja superior a 900 cm?. o acerto final do topo das
estacas demolidas deve ser sempre efetuado com o uso de ponteiros ou ferramenta
de corte apropriada.

A cravagao de estacas pode ser feita por percussdo ou prensagem. A
escolha do equipamento deve ser feita de acordo com o tipo, dimensao da estaca,
caracteristicas do solo, condigbes de vizinhanga, caracteristicas do projeto e
peculiaridades do local. O sistema de cravagao deve estar sempre bem ajustado e
com todas as suas partes constituintes, tanto estruturais quanto acessérias, em
perfeito estado, a fim de evitar quaisquer danos as estacas durante a cravacao, e deve
ser dimensionado de modo a levar a estaca até a profundidade prevista sem danifica-
la. Para essa finalidade, o uso de martelos mais pesados e com menor altura de queda

€ mais eficiente do que o uso de martelos mais leves e com grande altura de queda.



A folga do martelo e do capacete deve ser inferior a 3 cm em relagéo as
guias do equipamento. O formato do capacete deve ser adequado a sec¢ao da estaca
e possuir superficie de contato plana, com encaixes com folga inferior a 3 cm, sendo
periodicamente verificadas e corrigidas eventuais irregularidades. Suas dimensdes
externas devem ser compativeis com as do martelo, de forma que a carga transmitida
seja centrada.

Quando a cravacao for executada com martelo de queda livre, devem ser
observadas as seguintes condigdes:

a) peso do martelo igual ou superior a 20 kN;

b) peso do martelo no minimo igual a 75 % peso total da estaca ou analise
de cravabilidade para o caso em estudo;

c) peso do martelo igual ou superior a 40 kN para estacas com carga de
trabalho entre 0,7 MN e 1,3 MN;

d) para estacas cuja carga de trabalho seja superior a 1,3 MN, a escolha

do sistema de cravacio deve ser previamente analisada.

No uso de martelos automaticos, devem ser seguidas as recomendacgdes
dos fabricantes.

O fabricante de estacas pré-moldadas deve apresentar resultados de
ensaios de resisténcia do concreto nas varias idades. Em cada estaca deve constar a
data de sua moldagem.

Para ligagao da estaca com o bloco de coroamento devem ser observadas
a cota de arrasamento e o comprimento das esperas (arranques) definidos em projeto.

O trecho da estaca acima da cota de arrasamento deve ser demolido. A
secao resultante deve ser plana e perpendicular ao eixo da estaca e a operacao de
demolicdo deve ser executada de modo a ndo causar danos.

Caso haja concreto inadequado abaixo da cota de arrasamento, o trecho
deve ser demolido e recomposto. O material a ser utilizado na recomposigdo deve
apresentar resisténcia nao inferior a do concreto da estaca.

No caso de comprimento de arranque inferior ao de projeto, deve-se
executar emenda por transpasse ou transpasse e solda, conforme a ABNT NBR 6118.
Caso necessario, a estaca pode ser demolida e recomposta para que o comprimento



da emenda seja respeitado.

O sistema de cravacao deve ser dimensionado de modo que as tensdes de
compressdo durante a cravagao sejam limitadas a 85 % da resisténcia nominal do
concreto, menos a protensdo, se for o caso. No caso de estacas protendidas, as
tensdes de tragdo devem ser limitadas a 90 % do valor da protensdo mais 50 % da
resisténcia nominal do concreto a tracdo, e no caso de estacas armadas as tensdes
de tracdo devem ser limitadas a 70 % da tensédo de escoamento do ago utilizado na
armadura.

Estes limites podem ser aumentados em 10 %, caso sejam feitas medi¢oes

das tensdes durante a cravacao.
4.3 ESTRUTURA

A estrutura foi concebida em elementos habeis para usufruir de todo o

potencial que suas formas e relagbes internas e externas oferecem. O projeto

estrutural e o calculo estatico de todas as pecas obedeceram as imposi¢des de valor
universal da estabilidade das construcdes e aos dispositivos das normas brasileiras,
particularmente da NBR 6118:2023, NBR 6120:2019, NBR 6122:2019 E NBR

6123:1988. A construgdo, portanto, seguira rigorosamente as prescricbes destas
normas com relacao aos procedimentos construtivos, cuidados e controle de materiais
e elementos auxiliares de construcdo. O detalhamento do projeto devera ser
obedecido em todos os seus detalhes, sendo que duvidas de qualquer natureza serao
dirimidas, em instancia final obrigatéria, com os autores do projeto.

No que segue, alguns itens de interesse mais geral serao destacados em
carater orientativo, ndo substituindo o conhecimento e aplicacdo dos textos
normativos, inclusive aqueles outros todos referentes aos materiais a serem utilizados.
Esta recomendacdo se estende, ainda, aos materiais ndo componentes diretos da
estrutura, notadamente ao que tange aos blocos para alvenarias de fechamento.

O projeto, dimensionamento e detalhamento de uma estrutura de concreto
armado, tem como objetivo quantificar todos os esforgos que possam vir a atuar sobre
a estrutura, de tal forma que esta, em regime normal de servigo, possa resisti-los,

dentro de padrdes de seguranga normalizados. Os carregamentos e pesos especificos



adotados no presente projeto sdo os seguintes:

e peso especifico do concreto armado: 2.500 kgf/m3;

peso especifico das paredes: 1300 kgf/m?3;

e peso especifico da agua: 1000 kgf/m?;

e peso de revestimento em lajes: 120 kgf/m?;

e cargas acidentais de acordo com a ABNT NBR 6120:2019 ou o inerente

a funcao;

e forcas devidas a agao do vento de acordo com a NBR 6123:2023.

Os esforgos foram apurados a partir de analise espacial elastica de modelo
estrutural convenientemente proposto realizada por software de uso consagrado.

O dimensionamento de todos os elementos seguiu incondicionalmente o
prescrito pela ABNT NBR 6118:2023 quanto aos estados limites ultimo e de utilizagio.
Foram atendidas também, as recomendag¢des normativas pertinentes a durabilidade

da estrutura.

Para o dimensionamento da estrutura, utilizou-se a velocidade basica do

vento Vo= 42 m/s de acordo com o mapa de isopletas da NBR 6123:2023.
4.3.1 Estrutura em concreto armado

As vigas, cintas de amarracdo e os pilares de concreto armado serao
executados convencionalmente, moldados in loco.

As dimensdes dos elementos serdo conforme especificado no Projeto
Estrutural.

O concreto utilizado devera ser usinado, com fck minimo de 30 MPa, e as
concretagens devem ser executadas de uma s6 vez ou, no maximo, no periodo de um
dia.

4511 Cimento

O cimento recebido em obra deve ser acompanhado de documento que
comprove o atendimento as especificagdes das normas vigentes correspondente ao
periodo de producédo do lote entregue.

Devem atender as especificagbes da NBR 5732; NBR 5733, NBR 5735,
NBR 5736, NBR 5737 e NBR 11578 da ABNT.



Nao devera ser aceito se tiver sua embalagem original danificada no
transporte, s6 podendo ser aberto quando de sua aplicagao.

Devera ser refugado cimento que apresentar sinais de inicio de hidratagao

(empedramento).

Em caso de duvida quanto a adequacao do material, o mesmo devera ser
submetido a ensaios de verificagdo previstos na NBR 5741.

Recomenda-se a utilizacdo de cimento resistente a sulfatos: CPII,
CPIII(AF), CPIV(POZ), CPV(RS).

O armazenamento devera ser feito em local coberto e ventilado (mas ao
abrigo de correntes de ar, principalmente em dias umidos). Os sacos deverao ser
estocados sobre estrado de madeira distante cerca de 30 cm do piso e paredes, e 50
cm do teto. O empilhamento devera ser feito com no maximo 10 sacos ou, caso o
periodo de armazenagem seja inferior a 15 dias, 15 sacos. Esta medida tem como

objetivo evitar o empedramento do cimento por compressao excessiva.

Na impossibilidade de estocar em local coberto, os sacos deverao ser
protegidos com lona plastica impermeavel e de cor clara.
A ordem de disposicdo no depdsito deve ser tal que permita sempre o

consumo do cimento recebido anteriormente.
45.1.2 Agregados

Os agregados nao poderao ser reativos com o cimento, e deverao ser
suficientemente estaveis diante da agdo dos agentes externos com os quais estarao
a obra em contato.

A estocagem devera ser feita de modo a ndo permitir a jungao de dois ou
mais tipos diferentes de agregado, ou a contaminag&o por materiais estranhos como
terra, mato, gravetos, etc.

Para evitar que porgdes inferiores da pilha de agregados tenham umidade
superior as das porgdes superiores, recomenda-se o desprezo de uma faixa de
agregados de 15 centimetros proxima ao solo, que devera ser previamente inclinado
para permitir a drenagem. Este procedimento evita também a contaminagcdo do
agregado com o solo.

Recomenda-se, ainda, que as pilhas tenham no maximo 1,50 m de altura.



Tendo em vista que a elevagao de temperatura dos agregados altera a
trabalhabilidade do concreto fresco, podendo até causar fissuras na fase de
endurecimento, recomenda-se abriga-los da incidéncia direta do sol, principalmente
no verdo. Caso isto n&o seja possivel, aconselha-se, para o agregado graudo, o
umedecimento da pilha em tempo suficiente para que permita a evaporacdo do
excesso de umidade antes da utilizagdo do material.

Os agregados deverao estar isentos de substancias prejudiciais; tais como
torrbes de argila, materiais friaveis, materiais carbonosos, materiais pulverulentos,
matéria organica, etc.; que possam vir a diminuir sua aderéncia a pasta de cimento,
ou que prejudiquem as reagdes de pega e endurecimento do concreto, o que afetaria
sua resisténcia mecanica e durabilidade. Além disso, a presenca de tais substancias

provocariam a desagregagao do concreto.

A qualificacdo de um agregado, graudo ou miudo, para 0 emprego em

concretos estruturais baseia-se no atendimento das exigéncias minimas preconizadas

pela NBR 7211, NBR 12654 e NBR 12655 da ABNT. Esta qualificacdo devera ser
comprovada mediante documento entregue pelo fornecedor, representativo de um
periodo maximo de seis meses de producgao.

De acordo com a NBR 7211, agregados miudos s&o areias de origem
natural ou resultantes do britamento de rochas estaveis, ou a mistura de ambos; cujos
graos passam pela peneira #4,80 mm, e ficam retidos na peneira #0,075 mm. A
caréncia de finos no lote de agregados miudos pode gerar coesdo deficiente do
concreto fresco, permitindo a ocorréncia de segregacao e fuga de nata de cimento,
além de dificultar as operagdes de langamento e acabamento do concreto (a mistura
apresentar-se-ia “aspera”). Por outro lado, um excesso de finos pode resultar na
necessidade de adicdo de mais agua para manutencéao de trabalhabilidade. Com isso,
se nao for aumentado o teor de cimento da mistura, havera redugcao da resisténcia
mecanica do concreto e da sua durabilidade.

Segundo a NBR 7211, os agregados graudos sao pedregulhos de origem
natural ou britas obtidas de rochas estaveis, ou a mistura de ambos; cujos graos
passam por uma peneira com abertura nominal de 152,00 mm e ficam retidos na

peneira #4,8 mm. A utilizacdo de agregados graudos de maiores dimensdes gera



concretos mais resistentes, devido tanto a menor quantidade de pasta de cimento para
uma mesma trabalhabilidade, quanto pelo maior volume de particulas mais resistentes

no concreto.
4513 Agua de Amassamento

Devem atender aos requisitos da NBR 15900-1 a NBR 15900-11 e das NBR
7215 e NM 65 da ABNT.

A agua utilizada para amassamento do concreto devera ser analisada
quando ndo se conhecerem antecedentes de sua utilizagcdo em concretos estruturais,
ou quando existirem duvidas quanto a sua qualidade.

A utilizagdo de agua inadequada pode gerar alteragdes nos tempos de
inicio e fim de pega, redugdo da resisténcia mecanica, corrosdo das armaduras,
eflorescéncias e agdes negativas sobre a durabilidade do concreto.

Devido a alta concentracao de sais de cloro nas aguas do mar, as mesmas

jamais devem ser utilizadas para amassamento de concreto estrutural armado.

4514 Aditivos

Somente sera permitido quando previsto nas especificagcdes ou quando
justificado e aprovado previamente pela Fiscalizagao.

Os aditivos ndo podem ser usados indiscriminadamente, devendo ser
empregados em casos precisos e somente apds a realizagdo de ensaios
recomendados pelo fabricante.

E imprescindivel a consideracgéo das caracteristicas e dosagens de todos
os materiais a serem utilizados no concreto, bem como as condi¢des externas.

O emprego de doses inadequadas pode causar efeitos contrarios aos
esperados, além de problemas patologicos no concreto. A dosagem de aditivo,
portanto, deve ser muito precisa em obra, sendo seu uso recomendado somente em
obras onde haja controle de qualidade dos materiais, da dosagem e da execugao.

Como regra geral, recomenda-se que se evite o emprego de aditivos,
recorrendo ao uso de materiais, dosagem, mistura, langamento e cura para obtengéo
de concretos com as propriedades desejadas. Caso seja absolutamente necessario o

emprego de aditivos, dever-se-a procurar utilizar aqueles ja reconhecidos pela boa



pratica.
4515 Dosagem

A aplicagdo da dosagem devera resultar num produto final homogéneo e
com trago que assegure massa trabalhavel de acordo com as dimensodes e a armadura
dos elementos estruturais, bem como com os processos de lancamento e
adensamento utilizados.

A granulometria, forma e propor¢édo dos agregados, quantidade e tipo de
cimento, o fator agua/cimento e a presenca de aditivos sdo fatores que influenciarao
diretamente na trabalhabilidade de uma mistura. Assim sendo, tais fatores devem, por
ocasiao da dosagem, ser avaliados e otimizados.

Os métodos de dosagem do concreto deverdao seguir as prescricoes da
NBR 12655.

4516 Mistura e Amassamento

Para concretos com funcdo estrutural a mistura devera ser,
obrigatoriamente, mecanica. Em dias quentes recomenda-se a molhagem prévia da
cuba da betoneira e dos agregados graudos, com o objetivo de reduzir a temperatura
e, consequentemente, a evaporagao de agua da mistura, o que poderia afetar as suas
caracteristicas.

Observar a capacidade da betoneira, lembrando que o volume de concreto
misturavel corresponde a cerca de 30 a 40% de sua capacidade nominal, a fim de se
obter uma mistura homogénea.

O tempo de mistura dos materiais dependera do numero de rotagdes do
misturador.

Caso o tempo minimo de mistura ndo seja obedecido, pode haver prejuizo
para a homogeneidade e a resisténcia do concreto. A NBR 12655 recomenda um
tempo minimo de mistura de 60 segundos, aumentando-se 15 segundos para cada
metro cubico de capacidade nominal da betoneira, ou conforme especificacdo do
fabricante.

O prolongamento deste tempo na razao de trés vezes do limite minimo
causara um certo enrijecimento do concreto prejudicando, consequentemente, a

trabalhabilidade e favorecendo a segregacéo.



Com relacéo a ordem de colocacio dos materiais na betoneira recomenda-
se 0 que segue:

1 - 100% do agregado graudo;

2 - 50% da agua de amassamento;

3 - 100% do cimento;

4 - 50% da agua de amassamento;

5 - 100% do agregado miudo.

Cabe lembrar que a ordem em que os materiais sdo colocados na
betoneira, influi diretamente na trabalhabilidade do concreto e na aderéncia

pasta/agregado e, deste modo, na resisténcia do concreto.

451.7 Transporte

Durante esta fase deverao ser tomadas precaugdes para evitar segregagao
ou perda dos componentes do concreto. Neste sentido, quando transportado em

carrinhos de mao ou elevadores, dever-se-a evitar vibracbes que possam causar
segregacao.

Concretos de consisténcia fluida (abatimento > 70mm no ensaio de
consisténcia), s&o facilmente segregaveis neste tipo de transporte.

A perda da trabalhabilidade podera se dar pela evaporagédo da agua, pelo
inicio das reacodes de hidratacdo do cimento, pela perda de pasta que fica aderida a
betoneira ou, ainda, devido aos elementos utilizados no transporte. Nestes casos, de
forma alguma devera ser adicionada mais agua a mistura para melhoria da
trabalhabilidade, sem avaliagdo da necessidade de uma nova dosagem de materiais,
sob o risco de se ter significativa redugao da resisténcia mecanica do concreto quando
endurecido e prejuizo a sua durabilidade.

O tempo transcorrido entre a retirada de concretos sem aditivos
retardadores de pega do misturador e o seu langamento ndo devera exceder a 60
minutos, tendo em vista o inicio das reagdes de hidratacdo dos compostos do cimento

e o0 consequente endurecimento do concreto.
451.8 Langamento

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel do local de sua



aplicagao, a fim de evitar perda de pasta de cimento em transportes sucessivos e
impedir o inicio de pega por demora no langamento definitivo.

As concretagens deverdo ser precedidas de acurada verificagdo das
formas e armaduras, em todos seus aspectos. Previamente devera ser garantida a
suficiéncia de materiais, pessoal e equipamentos, a fim de evitar descontinuidades
imprevistas.

As formas deverdo estar devidamente preparadas para receberem o
concreto, isto €, isentas de qualquer material estranho. A existéncia de janelas nas
formas, principalmente em elementos verticais, facilitara a limpeza.

Caso as formas sejam absorventes, as mesmas deverdo ser umedecidas
para ndo reterem a agua de amassamento do concreto.

A altura de queda livre do concreto no langamento ndao devera exceder 2

m, sob o risco de ocorréncia de segregagao.

Deveréao ser tomadas precaucdes para evitar a perda de pasta de cimento
do concreto, fato este que ocorre quando o mesmo € langado contra as paredes das
formas e armaduras, resultando em segregacao. A utilizagao de funis, tremonhas ou
calhas é valida para este fim.

O langamento do concreto devera ser feito em camadas sucessivas com
altura entre 40 e 50 cm quando da utilizagdo de adensamento mecénico, e de cerca
de 20 cm para adensamento manual.

Quando o langamento for feito através de bombas ou tremonhas, a
extremidade da mesma devera estar muito préxima ou praticamente submersa no
concreto, e ir subindo a medida que a concretagem tenha andamento; isto a fim de
evitar a queda livre do concreto e sua segregacao.

Quando houver necessidade de interrupgao da concretagem, a posi¢cao da
junta devera ser escolhida previamente, em pontos da estrutura onde os esforgos
atuantes sejam minimos. Neste aspecto, recomenda-se dispor as juntas a
aproximadamente 1/5 do vao a partir dos apoios, tanto em vigas como em lajes. A
segunda etapa de concretagem deve ser iniciada apés 48 h, no minimo, do término
da concretagem da primeira etapa.

As superficies de contato entre o concreto “velho” e o concreto “novo” sdo



suscetiveis a formagao de ninhos de concretagem, caracterizando-se como locais de
aderéncia deficiente. Caso nédo sejam inadequadamente executadas poderéo vir a
afetar a estanqueidade, resisténcia mecanica e a durabilidade da estrutura.

Para concretagem em contato direto com o solo, em todas as superficies
de terra contra as quais o concreto sera langado deverao ser compactadas e livres de
agua empogada, lama ou detritos. Solos menos resistentes deverdo ser removidos e
substituidos por concreto magro ou por solos selecionados e compactados até a
densidade das areas vizinhas. A superficie do solo devera ser convenientemente
umedecida antes do langcamento.

Qualquer imperfeicdo ou falha de concretagem devera ser objeto de
estudos por engenheiro habilitado e experiente nesta area técnica, ndo se admitindo
uso de materiais diversos de argamassas minerais especiais para reparos superficiais

ou grautes e micro-concretos aditivados para reparos profundos.

4519 Adensamento

Um mau adensamento resultara ndo somente na existéncia de “bicheiras”
(ninhos de concretagem), bem como em uma redugéo da resisténcia mecanica pela
presenca de ar aprisionado no interior da massa.

Em certos pontos as operacdes de adensamento poderao ser dificultadas
pela concentragdo de armadura devido a presenga de barras de grande didmetro e/ou
em grande quantidade (armadura densa). Nestes casos, recomenda-se que seja
estudada uma alteragdo no trago do concreto em fungdo do didmetro maximo do
agregado aplicavel a estrutura.

O adensamento manual podera ser utilizado apenas para pequenos
volumes de concreto e/ou em servigos de pouca importancia. Nestes casos,
recomenda-se a adogao de agregado com dimensdo maxima de 30 mm.

Quando o tipo de vibrador utilizado for o de imersao (tipo agulha), dever-
se-a tomar as seguintes precaugoes:

1) A altura da camada de concreto a ser adensada deve ter de 40 a 50 cm
de altura (correspondente a cerca de % do comprimento da agulha do vibrador).
Quando a camada inferior ainda estiver em estado plastico, a penetragdo da agulha

até a mesma assegurara homogeneidade ao concreto das duas camadas, evitando a



formacgao de juntas frias;

2) A remogao da agulha do vibrador para colocagdo em outros pontos da
massa de concreto deve ser feita de forma lenta, a fim de possibilitar ao concreto a
ocupacao completa do espago vazio deixado, nunca devendo ser retirada a agulha
com o equipamento desligado;

3) A vibracao deve ter duragdo adequada; uma vibragdo muito breve pode
deixar bicheiras no concreto, enquanto que uma vibracdo muito prolongada pode
causar segregacédo dos componentes, afetando a resisténcia mecanica da estrutura;
em geral, o tempo de adensamento em cada ponto, deve situar-se entre 5 e 15
segundos;

4) Dever-se-a evitar a vibragdo das armaduras, sob o risco de prejudicar a
aderéncia das mesmas ao concreto, principalmente em concretos de baixa
trabalhabilidade;

5) Dever-se-a manter a agulha do vibrador distante das formas, a fim de
evitar a formacéo de bolhas na regido ou o acumulo de nata de cimento.

j) Cura e Protegao do Concreto

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura,
secagem, chuva torrencial, agentes quimicos, bem como contra choques ou vibragdes
de intensidade tal que possa produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar
a sua aderéncia a armadura.

A cura tera por objetivo principal manter a agua de amassamento no interior
da massa de concreto durante os primeiros dias, periodo este que compreende a pega
e o inicio do endurecimento, ou até que o desenvolvimento das reag¢des de hidratacao
tenha alcangado niveis satisfatérios; evitando assim, a formagéo de fissuras.

Dependendo das condi¢des locais, dimensdes e posicao dos elementos,
poder-se-a optar entre os seguintes métodos de cura consagrados pela pratica:

. lamina de agua;

. camada de areia saturada;

. camada de serragem saturada;

. sacos de pano com material umido;



. umedecimento das formas.

A pulverizagdo de agua sobre o concreto como método de cura somente
podera ser empregado quando houver um controle rigoroso de periodicidade da
molhagem, sob o risco de ocorréncia de fissuramento do concreto pela alternancia de
ciclos molhagem/secagem.

No caso de cura umida, o processo devera iniciar assim que o concreto
atingir um grau de endurecimento satisfatorio.

Os tempos ideais de cura do cimento sdo os apresentados a seguir:

. Cimento Portland comum:

- tempo minimo de cura: 7 dias

- tempo ideal de cura: 14 dias

4.5.1.10 Controle Tecnolégico

Devera ser efetuado o controle de qualidade do concreto e seus
componentes por pessoal qualificado, os quais seguirdo as orientagbes constantes
NBR 6118:2014 e NBR 12655:2015.

4.3.2 Execugao das estruturas de concreto

OBS: Fundacgbes, vigas, lajes, pilares, e cintas serdo executados conforme

Projeto Estrutural, ndo podendo ser alterados aspectos do projeto arquiteténico.
4.3.3 Escoramentos

Devera ser executado escoramento de modo que este nido sofra, sob a
acao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante o andamento da obra, deformacgdes prejudiciais a forma da estrutura ou que
possam causar esforgos no concreto na fase de cura.

As escoras deverao ter dimensbdes compativeis com o espacamento
projetado, sob o risco de ocorrer flambagem das mesmas. No caso de cargas
elevadas, recomenda-se aumentar a se¢cdo das escoras, ao invés de reduzir o
espagamento entres as mesmas, a fim de nado prejudicar as condicbes de
movimentacao de pessoal e equipamentos.

No caso de escoras apoiadas no solo, e em caso de duvida quando a



capacidade de suporte deste, o mesmo devera ser compactado ou revestido com

material resistente.
4.3.4 Descimbramento e desforma

As formas e o escoramento deverdo ser mantidos no local o tempo
suficiente para que o concreto desenvolva as resisténcias previstas, para evitar a
deformagao excessiva do conjunto e consequente formagao de fissuras.

Da mesma forma, o carregamento da estrutura podera se processar
somente quando o concreto apresentar resisténcia suficiente.

Sabe-se que a relagao entre a tensao e a deformacgao do concreto € fungao
do tempo.

Sob uma tensdo constante (carga), ha um aumento progressivo da

deformacido com o tempo, sendo que a deformacao final pode ser bem maior que a
deformagao que ocorre no momento da aplicagao da carga (deformacgéao elastica
instantanea). Este fendmeno é denominado fluéncia. Dentre os inumeros fatores que
afetam a fluéncia de uma peca de concreto, pode-se destacar como um dos mais
importantes a resisténcia do concreto no momento da aplicagao da carga. Dentro de
amplos limites, a fluéncia é inversamente proporcional a resisténcia do concreto no
momento da aplicagdo do carregamento. Portanto, todo e qualquer fator que influir no
desenvolvimento da resisténcia do concreto, estara, consequentemente, afetando o
fendmeno da fluéncia.

A retirada das formas devera obedecer, no minimo, o seguinte cronograma:

e Faces laterais: 3 dias

e Faces inferiores com pontaletes bem encunhados: 14 dias

e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

No caso de se deixar pontaletes apds a desforma, estes ndao deverao ser
colocados em posicoes tais que possam produzir esforgos contrarios aqueles para os
quais a pega foi projetada. Um exemplo comum deste erro é a permanéncia de
escoras somente na extremidade de lajes em balango, fazendo com que a mesma se
comporte como biapoiada; resultando, na maioria dos casos, em deformacgdes

excessivas na peca e fissuramento da mesma.
4.3.5 Formas e Ferragens

As férmas serdo executadas de modo a proporcionar um concreto sem
imperfeicdes e falhas. Observar o prazo minimo para retirada de painéis e

escoramentos.



Todas as armaduras serao constituidas em aco CA-50 e CA-60, conforme
especificagées constantes no projeto.

Antes de iniciar o fornecimento deverdo ser realizados ensaios de
caracterizagao das propriedades fisicas e mecanicas do ago, conforme os métodos
NBR ISO 6892, NBR 6153 e NBR 7480 da ABNT. A critério da fiscalizacdo pode-se
aceitar certificado de analise fornecido pelo fabricante, que comprove o atendimento
as especificagdes.

Somente apds analise dos valores encontrados nos ensaios de
caracterizacao e confrontados com os estabelecidos pela NBR 7480 da ABNT ¢é que se
autorizara o fornecimento.

Deveréo ser evitadas barras de ago estocadas inadequadamente por longo

tempo devido as alteragcdes de didmetro induzidas por corrosao e oxidacao. As barras
deverédo estar perfeitamente limpas, sem quaisquer resquicios de materiais graxos e
6leos nas superficies, a fim de evitar deficiéncias de aderéncia ao concreto.

O armazenamento das barras de aco far-se-a tomando o cuidado de deixar
as barras afastadas cerca de 30,00 cm do solo, que devera estar coberto por uma
camada de brita, a fim de evitar danos oriundos do excesso de umidade e agentes
bioldgicos. Além disso, a protecdo com lona plastica também é recomendada.

As armaduras deverao ser executadas de acordo com o projeto,
observando-se rigorosamente as caracteristicas do ag¢o, numero de camadas,
dobramento de estribos e das barras retas ou dobradas. O espagamento entre
camadas devera ser de 2,00 cm.

O aparelhamento das barras devera atentar para os diametros de
dobramento de cada bitola preconizados pela NBR 6118:2023, para evitar
escoamento e fragilizagao antes da introdugao dos carregamentos de servigo.

Apds armadas, as barras deverao manter suas posi¢cdes sem deformacgdes
até e durante a concretagem, de maneira a desempenhar suas fungdes nas segdes
de concreto armado.

Cuidados especiais deverao ser tomados para providenciar o cobrimento
protetor especificado, de maneira a garantir vida util compativel com os niveis de
agressao do ambiente em que estara inserida a pega.

Dever-se-a considerar a rigidez da armadura e as caracteristicas do

elemento estrutural na definicdo do espagamento e distribuicido dos espacadores, que



nao deverao distar mais de 1,50 m entre si. Nao deverao ser utilizadas barras de aco,
brita ou outros elementos semelhantes como espagadores entre barras ou entre barra
e forma de concreto. Também ndo sera permitido elevar a armadura apds o

langamento do

Nao cometer excessos na aplicagéo de liquidos desmoldantes, sob pena

de prejudicar seriamente o cobrimento protetor das armaduras.
Jamais fazer “garrafa” nas esperas dos pilares, para evitar “engaiolamento”

do concreto com a formagao de vazios no pé destes elementos.
4.3.6 Concretagem

A execugao da concretagem devera obedecer as dimensdes, esquadro,
nivel e prumo, ndo sendo admitidas falhas no concreto, ou ferragens expostas.

As barras de aco deverdo estar completamente limpas e isentas de crostas
soltas de ferrugem, de barro, éleo ou graxa.

Antes da concretagem, devera ser executada a instalacdo de eletrodutos,
caixas de passagem e outros servigos.

A execucao e adensamento do concreto deverao ser feitos mecanicamente,
com vibrador de imersdo. Para a perfeita cura do concreto o0 mesmo devera ser

molhado e mantido umido durante os primeiros sete dias.
4.3.7 Estrutura metalica

Os pilares sdo compostos de perfis dobrados em U enrijecidos e soldados
sem afastamento, formando um perfil tubular. A sua solda deve ser total ou
intermitente, desde que fornega resisténcia suficiente para que os perfis U enrijecidos
trabalhem como um perfil tubular. Eles devem ser produzidos em ago ASTM A36 ou
SAE 1020.

O processo de soldagem podera ser realizado pelos processos GMAW
(MAG) ou SMAW, devendo obedecer as dimensdes de projeto e aos procedimentos
indicados pela NBR8.800 e pela AWS D1.1.

A telha de cobertura sera apoiada sobre tercas metalicas de perfil U

enrijecidos com parafusos e chapas de apoio. Todas as ter¢cas devem ser bi-apoiadas



seguindo o detalhamento das ligagbes de seus apoios, devendo obedecer as folgas
das furagdes que promovem a movimentacdo das mesmas, devido a dilatacao térmica.

O acabamento de ACM deve ser fixado nas trelicas metalicas ou nas vigas
de concreto armado, conforme indicado no projeto executivo “EST-MET”.

Todas as ligagdes entre estrutura metalica e concreto armado devem ser

executadas utilizando barras de ago concretas como esperas ou utilizar parafusos
mecanicos sem expansao.

Todas as chapas de ligagcado e pormenores devem ser em ago ASTM A36
ou SAE 1020.

Todos os perfis de chapa dobrada deverédo ser produzidos seguindo as
recomendacgodes dimensionais da NBR6.355.

A estrutura deve ser confeccionada de modo que as emendas que por
ventura se fizerem necessarias e ndo estiverem previstas em projeto, ndo venham a
comprometer a estética da estrutura proposta.

Caso seja necessario a execugao de emendas através de solda e nao
estejam previstas em projeto, essas deverao ser executadas com penetragao total e
em toda a sec¢ao transversal.

Todos os pontos que receberem soldagem em campo, deverdo ser
submetidos a pintura adicional, para evitar a corrosdo atmosférica.

Na soldagem de componentes de ago galvanizados por imerséo a quente
resultara na perda, em algum nivel, de parte da camada de revestimento. Pois, a
camada ¢é volatilizada durante o processo. Torna-se necessario, assim, 0
recondicionamento do revestimento ao longo do cordédo de solda e areas adjacentes,
através da metalizacido, devendo-se realizar a aplicacdo de tintas ricas em zinco ou
outro método comprovado, que garanta a durabilidade conforme previsto com o
processo de galvanizagao.

As trelicas possuem montantes e diagonais em perfil “L” laminados duplos,
que devem receber travamentos para atuarem em conjunto, com distanciamento
detalhado em projeto.

As bases dos pilares metalicos devem ser executadas com chapa

niveladora, a fim de garantir seu correto posicionamento e permitir o acabamento em



graute. Também devem possuir porca e contraporca para facilitar o nivelamento.
Nenhuma dobra deve ser feita com aquecimento, todas devem ser

produzidas a frio.

4.4 PAREDES EM GERAL

441 Alvenaria

As alvenarias respeitardo as dimensdes previstas no projeto arquitetdnico,
cujas espessuras referem-se as paredes revestidas; tanto internas como externas,
serao executadas com tijolos ceramicos furados, e=10,00 cm (0,10x0,15x0,20 m), de
12 qualidade, boa resisténcia, queima uniforme e com juntas de 1,5 cm.

As fiadas deverao ser perfeitamente niveladas, alinhadas e prumadas, nao
sendo admitidas, na mesma parede, tijolos de diferentes procedéncias.

Todas as paredes baixas, que n&o atinjam o teto, receberdo uma verga de
concreto armado ou tijolo armado na sua parte superior.

Especificagdes técnicas: NBR 13438:1995, NBR:13439:1995,NBR14956-
2:2003.

44.2 Gesso acartonado (Drywall)

Serdo empregadas paredes em gesso acartonado, sendo placas
resistentes a umidade (RU), conforme indicagdo em projeto, com estrutura metalica,
revestidas conforme indicagdo em projeto (fechamento de shafts).

IMPORTANTE: Observar a instalagao de rodapé cerdmico embutido em

todas as paredes, acabamento final sem ressalto.
4.4.3 Acabamento das paredes

O acabamento das paredes sera feito com massa unica, sendo depois
pintada com tinta acrilica branca semibrilho, tinta acrilica acabamento fosco, pintura
epoxi ou revestimento ceramico liso, conforme indicados na Tabela de Acabamentos

de Ambientes.



4.5 PINTURAS

As paredes de alvenaria primeiramente deverdo ser lixadas e entao
pintadas com uma deméao de selador, adequado a cada material. Pintura externa em
tinta acrilica acabamento fosco. Acabamento interno em tinta acrilica acabamento
semibrilho e epoxi, conforme indicado em projeto.

As cores das tintas foram indicadas em projeto, sendo que as marcas
utilizadas deverao optar pela linha premium.

Os elementos metalicos com anti-ferruginoso Zarcdo ou Fundo Oxido de
Ferro. Posteriormente deve ser realizada a pintura definitiva de todos os elementos.

Todos os cantos vivos das paredes deverao ser providos de cantoneiras,
cor branca.

Nas paredes externas, sera aplicada tinta acrilica branca fosca nas paredes
em geral, com detalhes em azul profundo (RO G91 B170), e cinza em muros, muretas
e embasamento da edificagdo. Todos os materiais empregados devem ser de boa
qualidade, linha Premium.

Todas as superficies receberdo tantas demaos quantas forem necessarias
para o perfeito recobrimento.

4.6 REVESTIMENTOS

4.6.1 Revestimento das alvenarias e estruturas em geral

As paredes internas e externas serdao previamente chapiscados, apds

receberdo massa unica, com espessura maxima de 1,5 cm.
4.6.2 Revestimento Ceramico

Todos os materiais ceramicos deverao ter um indice de absorgédo de agua
menor ou igual a 4%. No chao, piso porcelanato retificado 80x80cm, cor branco, pei
5, absorgéo menor 4%, com rejunte epoxi cor cinza platino. Nas paredes, revestimento

porcelanato 60x30cm cor branco, com rejunte epoxi cor cinza platino.

IMPORTANTE: “Devera ser observado a resisténcia contra abrasdo e manchas, ao



ataque de produtos quimicos e impactos; considerar os indices de absor¢ao de agua
e expansao por umidade; a carga de ruptura e o respeito as tolerancias dimensionais

das pecas”. As pecas ceramicas deverao ser Classe A, minimo P.1.04.
4.8.2.1 Piso

Utilizado nos ambientes internos piso de revestimento ceramico
(porcelanato) 80 x 80 cm, PEI 5, cor branca, resistente a produtos quimicos GA,
coeficiente de atrito dinamico molhado maior que 0,4, antiderrapante e assentado com
argamassa colante.

No piso, todas as juntas deverdo ser em material epoxi, cor cinza, estar
perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, de 3,0 mm;

Para preparacao da base, verificar se a base esta curada ha mais de 14
dias, limpa, seca e plana e que tenham sido efetuadas todas as retragcdes proprias do
cimento e estabilizadas as possiveis fissuras, e, se necessario, nivela-la.

Respeitar e tratar as juntas estruturais, devendo rejunta-las com materiais
de elasticidade permanente; realizar uma junta perimetral para evitar tensdes entre o
pavimento e o revestimento; e efetuar juntas de dilatagdo conforme projeto do
responsavel técnico;

Na aplicacdo, utilizar espacadores entre pecas para manter seus
alinhamentos; rejuntar ap6s 72 horas com um rejuntamento epoxi.

Deixar as juntas entre pegas de no minimo 2 mm, observando sempre as
indicagdes do fabricante.

Nao sera permitida a passagem sobre a pavimentagcao dentro de trés dias
do seu assentamento.

A pavimentagdo sera convenientemente protegida com camada de areia,
tabuas ou outro processo, durante a construgao.

Nao sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com
retoques visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto,
durabilidade e resisténcia ou com quaisquer outros defeitos.

Deverédo ser previstas juntas de trabalho ou juntas de movimentagao
executadas seccionando-se toda ou parte da espessura do substrato e preenchendo-

se este espaco aberto com material elastomérico como selante, que nado deve



preencher todo o espaco deixado pelo seccionamento do revestimento, sendo
necessario utilizar material de enchimento que deve ser colocado no fundo da junta.

As juntas do revestimento deverao respeitar a posi¢ao e abertura das juntas
estruturais permitindo uma deformacéo igual aquela prevista no projeto estrutural do
edificio e indicada em projeto de paginagao de piso, devendo, caso necessario, serem
também preenchidas com material elastomérico como selante com material de
enchimento no fundo da junta.

Cabera a contratada minimizar ao maximo as variagbes de tamanho e
tonalidade especificadas em relagao as cores existentes buscando sua aproximacao
evitando assim caracterizar diferentes cores no piso.

O piso ceramico devera ser executado conforme indicagdo em projeto, e as
placas ceramicas devem atender aos requisitos da NBR13818, com as seguintes
caracteristicas minimas:

Absorgao de agua — grupo lla;

Resisténcia a abrasdo — PEI 5;

Resisténcia ao manchamento — Classe 3;

Resisténcia ao ataque de agentes quimicos — Nivel B;

Aspecto superficial — Primeira Qualidade.

Estas caracteristicas devem ser comprovadas através do selo de
conformidade do CCB ou através de ensaios realizados por laborat6rio especializado.
Sera aplicado piso ceramico antiderrapante nas areas externas, conforme

projeto.

OBSERVAGAO: Sera observado o nivelamento dos pisos a fim de evitar

0 empogamento d’agua.
4.8.2.1 Paredes

As paredes internas dos ambientes que receberdo revestimento ceramico
até o forro, revestimento porcelanato comercial 60 x 30 cm cor branca, estes com

rejunte de 3 mm entre as pecas, resistente a produtos quimicos GA, PEI menor ou

igual a 3 e assentado com argamassa colante, tipo AC IlI.
As pecas devem ser assentadas conforme especificacdo/orientacdo do

fabricante. As ceramicas deverdo ser de material vitrificado e ter absorgédo de agua



menor ou igual a 4%. Nas paredes, todas as juntas deverao ser em material epdxi, cor
branca, estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, de 3,0 mm.

OBSERVAGCAO: Antes da aquisicdo por parte da CONTRATADA, a
qualidade e cor dos revestimentos ceramicos deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAO.

4.6.3 Rejuntes

No piso, utilizar rejunte epdxi cor cinza platino, para facilitar a limpeza, e ter
absorgcédo menor ou igual a 4%.

Nas paredes, utilizar rejunte epoxi cor branca, com absor¢do menor ou igual
a 4%.

4.6.4 Rodapé

Os rodapés serdao ceramicos, altura 7 cm (mesmo material instalado no

piso) embutidos nas paredes, de modo a apresentar acabamento final sem ressalto.
4.6.5 Cantos de Paredes

Todos os cantos vivos das paredes deverao ser providos de cantoneiras.
4.6.6 Soleiras

As soleiras serdo de granito impermeabilizado e ser&do somente instalados nos
ambientes que dao acesso da parte exterior a edificagdo. As soleiras de granito
deverao ser inclinadas para atender a NBR 9050, com espessura minima de 20 mm,

nas dimensdes exatas dos vaos e impermeabilizadas.
4.7 CONTRAPISO E IMPERMEABILIZAGAO

4.7.1 Impermeabilizacao

As lajes de piso dos banheiros, e as respectivas paredes delimitadoras até
a altura de 1,50 m, deverao ser impermeabilizadas com material a base de cimentos
poliméricos, semiflexivel, composto por um sistema bi-componente (p6+liquido) onde
sao misturados a resina acrilica cimentos especiais e aditivos minerais. O consumo

médio devera ser de 3 kg/m?, aplicado sobre concreto regular, ou sobre argamassa



de traco 1:3 (ci.ar) na parede, com trincha ou brocha.

Devem ser impermeabilizadas as superficies das lajes da cobertura do
reservatorio e do abrigo compressor e bomba, com manta asféltica, duas camadas,
inclusive aplicagdo de primer asfaltico, e=3mm e e=4mm, considerando ainda
protecdo mecanica de superficie horizontal com argamassa de cimento e areia, trago

1:3, e=3cm.
4.7.2 Regularizagao de contrapiso

Devera ser executada regularizagdo com argamassa de trago 1:3 (ci.ar), na

espessura necessaria a fim de nivelar o piso ao nivel existente.
4.8 COBERTURA

Sao consideradas partes do item de cobertura, elementos de fixacao,
apoios, suporte de abas, tirantes de contraventamento, afastadores, travas, pecas
complementares, cumeeiras, terminais de abas planas, rufos, tampdes, placas
pingadeiras, ralos tipo abacaxi quando necessarios.

A inclinagao da cobertura devera ser obtida através da posicao correta dos
seus apoios e de sua inclinagdo. S6 poderao ser aplicados telhas e acessoérios de
fabricantes que tenham o certificado de qualidade 1SO 9001 ou superior ou atestado
do IPT ou outro que atenda as normas da ABNT, no que couber.

Os servigos a serem executados, bem como, os materiais empregados nas
obras dever&o obedecer as normas pertinentes da A.B.N.T — NR-18 — SECCAO 18.18
— (SERVICOS EM TELHADOS).

Sera obedecido rigorosamente as prescrigdes do fabricante no que diz
respeito aos cuidados com relagdo a cortes, inclinagbes, beirais, vaos livres,
recobrimentos laterais, longitudinais, fixagdes, uso de rufos, contra-rufos e demais
acessorios conforme recomendacdes do fabricante.

Deverao ser obedecidas as indicagdes do fabricante no que diz respeito
aos cuidados a serem tomados durante o manuseio, transporte das pecas até sua
colocacgéo, sentido de montagem, corte de cantos, furagédo, fixagao, vao livre maximo,

etc.



4.8.1 Telhas, calhas, rufos e tubos de queda
4.10.1.1 Telha metalica

Instalacao da telha galvanizada trapezoidal 40, espessura de 0,5 mm, para
telhado com inclinagao de 9% e 10% (deve ser respeitada a inclinagéo indicada pelo
fabricante), fixada em estrutura metalica com parafusos e com vedacao e fixadores

apropriados e estrutura de madeira tratada, conforme indicagdo em projeto.

4.10.1.2 Cobertura Frontal (Area Externa Coberta - area de embarque e

desembarque)

A cobertura frontal (Area Externa Coberta - area de embarque e
desembarque) recebera cobertura metalica, telha galvanizada trapezoidal 40,
acabamento natural, inclinagdo 9% (deve ser respeitada a inclinagdo minima indicada
pelo fabricante), fixada em estrutura metalica composta por trelica e tergas em perfis
dobrados tipo U enrijecido, conforme projeto arquitetonico. Prever a instalagdo de rufo
e calha.

4.10.1.3 Calhas

Deve ser instalada calha metalica ao final do telhado. A calha sera em
aluminio, 0,7 mm, instalada com os devidos tubos de queda pluvial, com acabamento

final em pintura cor branca. Deverao atender a NBR 10.844.
4.10.1.4 Rufos

Rufos metalicos, chapas de ago galvanizadas numero 24 e com recorte
conforme o formato da telha quando transversalmente ao sentido da telha, devem ser
instalados, conforme especificacdo do fabricante, em todo perimetro interno das

platibandas e regido de alvenaria com caimento das aguas do telhado.
4.10.1.5 Tubos de queda pluvial

Tubulagdo vertical destinada a recolher aguas de calhas, coberturas,
terracos e similares, composta por tubos de aluminio, conforme projeto
hidrossanitario. O projeto em questdo contempla um sistema de aproveitamento de



agua de chuva, visando a sustentabilidade e o uso racional dos recursos hidricos. A
captacéo sera realizada por meio dos tubos de queda, que direcionardo a agua pluvial
até as caixas pluviais. Em seguida, essa agua sera conduzida até uma cisterna com
capacidade de 2.000 L, onde sera armazenada para posterior utilizagdo. A agua
armazenada sera destinada a lavagem de carrinhos, a limpeza da central de residuos
e ao abastecimento de torneiras de jardim.

OBS.: Antes de qualquer revestimento deverdo ser executados testes e
revisdo das canalizagbes, bem como exame cuidadoso quanto a irregularidade e

limpeza das paredes.
4.8.2 Condigoes Gerais

S6 poderao ser aplicados telhas e acessorios de fabricantes que tenham o
certificado de qualidade 1ISO 9001 ou superior ou atestado do IPT ou outro que atenda
as normas da ABNT, no que couber.

Os servigos a serem executados, bem como, os materiais empregados nas
obras dever&o obedecer as normas pertinentes da A.B.N.T — NR-18 — SECCAO 18.18
— (SERVICOS EM TELHADOS).

Sera obedecido rigorosamente as prescrigdes do fabricante no que diz
respeito aos cuidados com relacdo a cortes, inclinagdes, beirais, vaos livres,
recobrimentos laterais, longitudinais, fixacdes, uso de rufos, contra-rufos e demais
acessorios conforme recomendacgdes do fabricante.

Deverao ser obedecidas as indicagdes do fabricante no que diz respeito
aos cuidados a serem tomados durante o manuseio, transporte das pecas até sua
colocacgéo, sentido de montagem, corte de cantos, furagao, fixagao, vao livre maximo,
etc.

A inclinagao da cobertura devera ser obtida através da posicéo correta dos
seus apoios e de sua inclinagao.

Nao sera permitido o uso de 02 ou mais telhas para cobrir um vao, se o
mesmo puder ser coberto com 01 (uma).

Sao consideradas partes do item de cobertura, elementos de fixacao,
apoios, suporte de abas, tirantes de contraventamento, afastadores, travas, pecas

complementares, cumeeiras, terminais de abas planas, rufos, tampdes, placas



pingadeiras, ralos tipo abacaxi quando necessarios.
49 FORRO

491 Forro de gesso

Os ambientes devem ser providos com forro de gesso (placas), sem
detalhes e reentrancias que possam acumular sujeiras, a superficie deve ser lisa,
acabamento final em pintura com tinta acrilica branca semi brilho, permitindo a
limpeza.

IMPORTANTE: os forros ndo devem possuir negativos ou qualquer outro

tipo de reentrancias que dificultem a sua higienizagao.
4.10 ESQUADRIAS

As ferragens deverdo ser executadas rigorosamente em perfeito
acabamento, sem folgas ou emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes. As
ferragens deverao ser de primeira qualidade, conforme especifica¢cdes, obedecendo
as normas EB-947 e EB-949 da ABNT.

Antes da aquisigao por parte da CONTRATADA, a qualidade da ferragem
devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR
7199.

4.10.1 Janelas de aluminio

As janelas de aluminio serdo do tipo maxim-ar, todas estas em perfil que
atendam as normas vigentes, cor branca. A fixagdo dos vidros devera ser feita com
baguetes de aluminio, os quais ndo deverdo apresentar folgas entre eles e serao
fixados com parafusos de ago galvanizado. Pintura cor branca, seguindo padréo das
janelas existentes. Os servigos de vidragaria serao executados de acordo com a NBR
11706 e NBR 7199/2016.

As medidas indicadas nos projetos deverao ser conferidas nos locais de
assentamento de cada esquadria ou similar metalico, depois de concluidas as

estruturas, alvenarias, arremates e enchimentos diversos, e antes do inicio da



fabricacdo das mesmas.
Entre os ambientes Sala de Esterilizacdo/Estocagem de Material
Esterilizado e Expurgo, havera esquadria do tipo guilhotina em aluminio e vidro liso
incolor, a fabricagdo deve garantir o isolamento entre os ambientes, quando fechada.
As medidas indicadas nos projetos dever&o ser conferidas nos locais de
assentamento de cada esquadria ou similar metalico, depois de concluidas as
estruturas, alvenarias, arremates e enchimentos diversos, e antes do inicio da

fabricacdo das mesmas.

Todos os trabalhos de serralheria, quais sejam: portas, janelas, caixilhos,
gradis, grades, etc., serdo executados com precisao de cortes e ajustes e de acordo
com os respectivos desenhos de arquitetura e de fabricacdo e com as normas da
ABNT no que couber.

Todo o material a ser empregado devera ser novo e de boa qualidade e
sem defeito de fabricagéo, ou falhas de laminacéao, e devera satisfazer rigorosamente
as normas especificagcdes e métodos recomendados pela ABNT.

Todos os quadros fixos ou méveis serdo perfeitamente esquadriados ou
limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias da solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida e perfeita.

As folgas verticais e horizontais deverdo ser as minimas necessarias ao
perfeito funcionamento da esquadria, e deverdo ser uniformes em todas as
esquadrias.

Os perfis deverao ser compativeis com as dimensdes dos vaos e com a
funcao da esquadria objetivando seguranga, rigidez do conjunto, durabilidade e menor
necessidade de manutencgdes.

Todos os caixilhos com pecas méveis ou pecas fixas, com ventilagao
permanente, serdo devidamente protegidos contra infiltragdo de aguas pluviais, po e
vento, devendo os requadros externos dispor de sistema apropriado e eficiente de
vedacao a chuva de vento.

Antes de iniciar a fabricagdo em série das esquadrias, fornecer e montar na
obra um conjunto completo, com vidros e todos os acessorios para a aprovagao pela
FISCALIZACAO, e a critério desta.



4.10.2 Tela de protecao contra vetores

As portas dos compartimentos independentes da central de residuos serao

de aluminio, em veneziana (ventilada), e receberao tela de prote¢ao contra vetores.
4.10.3 Fechaduras

As fechaduras deverdo ter as seguintes caracteristicas: maquina larga,
macganeta alavanca, formato tipo U, metalica, acabamento cromado. Obs: As

fechaduras deverao ser previamente aprovadas pela fiscalizagao.
4.10.4 Portas internas

As portas internas, Kit porta pronta, com enchimento sélido compacto porta
com espessura de 35 mm, batente de madeira, vistas em MDF Hidro de 63 mm, com
acabamento final em laca industrial UV, na cor branca, revestimento lavavel de acordo
com as medidas informadas no quadro de esquadrias. Kit com dobradicas em inox
com rolamento 3.1/2x3x2. Vao de passagem conforme as medidas informadas no
quadro de esquadrias.

As portas de acesso aos sanitarios acessiveis serao providas de puxador
horizontal e revestimento resistente a impactos (40cm) lado interno. Maganetas do
tipo alavanca.

IMPORTANTE: Para todas as portas, deve ser garantido o vao de

passagem conforme as medidas informadas no quadro de esquadrias.
4.10.5 Porta externa

Porta de acesso principal de correr com 4,40 m, sendo 2 folhas de correr e
2 folhas fixas h= 2,40m, mais bandeira superior fixa 30 cm, em vidro temperado (P08),
prever instalacdo de sensor de presenca para automatizar a abertura da porta.

Porta de acesso secundario (servigo), de giro em madeira macica,
espessura 3,5 cm, e batente de madeira com pintura cor branca. Kit com dobradigas
em inox com rolamento 3.1/2x3x2.

As demais portas externas de giro, duas folhas, vidro temperado.

As portas da Central de Residuos, abrigo de bomba do reservatério e abrigo

compressor e bomba ondontoldgicos, serdo portas de aluminio em veneziana



ventilada, pintura cor branca. As portas dos compartimentos independentes da Central
de Residuos receberdo tela de protegcdo contra vetores, e borracha inferior de
vedacéo.

Os servigos de vidragaria serdo executados de acordo com a NBR 11706
e NBR 7199.

4.10.6 Faixas de identificagao visual portas e paredes de vidro

Em atendimento a NBR9050/2020, a fachada principal da UBS deve
receber faixas horizontais adesivadas, bem como moldura adesivada aplicada no
perimetro da porta, conforme as orientagdes abaixo:

o E desejavel que a faixa tenha duas cores com o minimo de 30 pontos
de contraste de LRV entre elas;

. A sinalizacdo deve ser continua, composta por uma faixa com no
minimo 50 mm de espessura, instalada a uma altura entre 0,90 m e 1,00 m em relagao
ao piso acabado. Esta faixa pode ser substituida por uma composta por elementos
graficos instalados de forma continua, cobrindo no minimo a superficie entre 0,90 m
e 1,00 m em relagéo ao piso;

. Na porta da parede envidragada, parte de rotas acessivel, deve haver
faixa de sinalizagcado visual emoldurando-a, com dimensdo minima de 50 mm de
largura, evidenciando o local de passagem,;

o E desejavel a aplicagéo de mais duas faixas continuas com no minimo
50 mm de altura, uma a ser instalada entre 1,30 m e 1,40 m, e outra entre 0,10 m e
0,30 m, em relagao ao piso acabado.

Figura 3: Indicagdo da NBR9050 sobre sinalizag&o visual em paredes envidragadas.



Dimensdes em metros

L [T~

1,30 21,40 [
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Legenda

1 sinalizacdo visual de forma continua, com dimens&@o minima de 50 mm de largura

2 sinalizac&o visual emoldurando a porta, com dimens&o minima de 50 mm de largura

Fonte: NBR 9050/2020.

OBSERVACAO: A comunicacdo visual devera ser previamente aprovada
pela fiscalizagao, antes da execucéo.

4.11 VIDROS

Os servigos de vidragaria serdo executados de acordo com a NBR 11706
e NBR 7199.

Serao utilizados vidros lisos, de 4 mm nas janelas conforme medidas em
projeto. Os vidros ndo devem apresentar defeitos, deformagdes ou dimensdes
incompativeis.

OBS.: Na Sala de imunizagcao os vidros deverao ter a pelicula,
conforme especificagao descrita:

Especificacao técnica da pelicula: Vidro liso, espessura 4 mm e

pelicula reflexiva na cor prata, linha arquitetura, visibilidade luminosa
transmitida de até 15% e refletida no minimo 60% e rejeicido aos raios
ultravioletas de no minimo 95%.

4.12 IDENTIFICAGAO DA UBS

A identificacdo visual da fachada da UBS se dara por meio de placa padrao,



conforme preconiza Ministério da Saude (a ser orientado pela Fiscalizagdo sua
confecgao e execugao).
A edificacao tera identificagcdo complementar junto a fachada principal com
letras de aco indx polidas, conforme indicagdo em projeto (Prancha Elevagdes).
OBSERVACAO: A comunicacgao visual devera ser previamente aprovada

pela fiscalizagao, antes da execucéo.
4.13 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

As instalagdes de agua, esgoto pluvial e esgoto cloacal deverdo estar de

acordo com as normas: NBR 8.160, 7.229, 5.626 e compéndios.
4.13.1 Rede de Alimentacgao

A rede de alimentagdo sera executada nova, seguir conforme projeto

hidraulico.
4.13.2 Rede de Extravasao/Limpeza

A rede de extravasdol/limpeza sera executada nova, seguir conforme

projeto sanitario.
4.13.3 Caracteristicas dos materiais utilizados na rede de agua fria

Toda a tubulagdo de agua fria devera ser executada em tubos de PVC
rigido soldavel marrom. Todos os tubos deverao ser fixos com bragadeiras, cintas ou
tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distancia entre os
apoios devera respeitar as recomendacgdes dos fabricantes. Deve-se respeitar o
tracado das tubulagdes indicados no projeto hidrossanitario. Deve-se realizar
acabamento em gesso, mochetas, nos pontos em que houver o cano aparente para
garantir a protecao da tubulagao e dar acabamento estético a edificagao.

As conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel. Quando para
saida de consumo, as conexdes serdo de PVC azul com rosca de latdo. Os locais e
didmetros deverao seguir conforme previsto no projeto. Nos pontos em que existe
mudanga de didmetro junto a conexado e ndo existir conexdo comercial que atenda,

devera ser providenciado o uso de buchas de reducdo de diametro. Todas as



conexdes e as buchas de reducdo necessarias para a perfeita execucao da rede
hidraulica, estdo contempladas no quantitativo de materiais conforme projeto e
planilha orgamentaria.

As valvulas de descarga serdo instaladas em todos os vasos sanitarios
(conforme indicado em projeto). Os mesmos terdo como finalidade controlar o fluxo
de agua utilizado na descarga dos vasos sanitarios. Os registros de pressao ou gaveta
deverdo ser serdo instalados nos locais previstos no projeto. Os mesmos, teréo a
finalidade de fechar o fluxo de agua para a manutencéo da instalagdo. Quando os
registros forem aparentes, deverdo possuir canopla cromada para acabamento

estético.
4.13.4 Caracteristicas dos materiais utilizados na rede de esgoto

Os tubos utilizados para a condugao do esgoto interno da edificagéo, seréo
de PVC branco soldavel, e série “N” Normal os quais tem a finalidade de conduzir o
esgoto até o ramal de ligagao junto a rede publica. Os locais, didametros, comprimentos
e inclinagdes deverao seguir como previsto no projeto.

As conexdes de esgoto serdao de PVC branco soldavel, e série “N” Normal
0os quais tem a finalidade de fazer a ligagdo entre tubos para conduzir o esgoto
sanitario até o a ligagdo com a rede publica. Os locais, didmetros e inclinagdes
deverao seguir como previsto no projeto.

Todos os tubos deverao ser fixados com bracadeiras, cintas ou tirantes
metalicos em paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distédncia entre os apoios
devera respeitar as recomendacgdes dos fabricantes. Deverao ser instalados caixas
sifonadas que atuardo como selos hidricos nos pontos indicados no projeto. A
quantidade e caracteristicas das caixas utilizadas, esta demonstrado na lista de
materiais e no projeto hidrossanitario.

As caixas sifonadas utilizadas, também servirdo como ralo para garantir o
escoamento de agua quando é realizado a lavagem dos pisos. Além da caixa sifonada,
todos os pontos de coleta de esgoto de lavatorios, pias de cozinha e tanques possuirao
sifdo. Dessa forma, garante-se que o mau cheiro proveniente da decomposigcéo da

matéria organica presente no esgoto, nao retorne pelos pontos de consumo.



4.13.5 Dimensionamento de Reserva de Agua POTAVEL

Por tratar-se de uma edificacdo de atendimento ao publico, a definicdo do

volume da reserva de agua potavel se deu conforme os dados apresentados abaixo.

A edificacdo possui 3 reservatérios de agua somando 11.000 L. A UBS

ainda dispdée de uma cisterna de 3.000 L para lavagem na central de residuos e

torneiras de jardim. Conforme calculo abaixo, a capacidade do reservatério garante

autonomia minima de dois dias. Concessionaria: o abastecimento de agua é realizado
pela TBSSA.

Capacidade do reservatério: 11.000,00 L
Populagao estimada

174 pessoas - consumo individual de 20 L/dia
3.480,00 L/dia

Funcionarios
40 funcionarios - consumo individual de 50 L/dia
2.000,00 L/dia

Consumo diario total = 5.480,00 L/dia
Consumo de 2 dias = 10.960,00 L

Volume calculado = 10.960,00 L
Volume adotado = 11.000,00 L | 11,00 m3

4.13.6 Canalizagoes

Agua, esgoto pluvial, esgoto cloacal: NBR 8.160, 7.229, 5.626 e
compéndios.

Os tubos soldaveis deverédo ser rigorosamente sulcados e limpos, para
posteriormente serem colados. Todas as canalizagdes, tanto hidraulicas quanto
sanitarias, deverao ser de PVC de boa qualidade, nos didmetros especificados em

projeto. Conexdes e tubulagdes, obrigatoriamente serdo da mesma marca.



E imprescindivel a instalagdo de tubos de ventilacdo nas canalizacdes de
esgoto, os quais deverdo ter terminais de ventilagdo, para acabamento da
extremidade, em PVC: DN 50 mm.

4.13.7 Caixas de inspec¢ao

As caixas de inspegéao serao de alvenaria de tijolo macigo, terdo fundo em
cimento queimado, com dimensdes conforme projeto. A tampa sera de concreto, cega
ou com grelha de ferro fundido.

As caixas de areia terdo altura maior que as de esgoto e sua tubulagao de
saida na metade de sua altura. Sera de alvenaria de tijolo macigo, com dimensdes
conforme projeto em anexo, terdao o fundo preenchido com uma camada de brita n.°
2. A tampa sera de concreto, com grelha ou fechada, conforme apresentado em
projeto especifico.

4.13.8 Ralo em In6x Escamoteavel

Serao instalados ralos apenas nos ambientes: DML 01, DML 02, Expurgo,
Dispensagao, Armazenamento, Almoxarifado, Copa, Central de residuos e Sanitario.
Todos os ralos serdo com fecho hidrico e fechamento escamoteavel, conforme projeto
submetido a Vigilancia Sanitaria.

N&o havera ralo nos demais ambientes, tais como Consultérios
indiferenciados, Consultérios diferenciados, Sala de triagem, Sala de imunizagao e

Sala de esterilizagao.

4.13.9 Rede de esgoto da Unidade

A regidao nao dispde de rede publica de esgoto, desta forma foi
dimensionado tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro.

4.14 INSTALAGOES ESPECIAIS

4.14.1 Vasos sanitarios - sanitarios acessiveis

Vasos sanitarios situados junto aos sanitarios acessiveis deverao ser
instalados, conforme indicado em projeto.

Figura 4: Indicagcao da NBR 9.050 sobre altura da bacia sanitaria e assento.
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Fonte: NBR 9.050/2020.

As loucas serdo na cor branca e o padrao posteriormente definido pela

fiscalizacao.
Nos sanitarios acessiveis, serdo instaladas nas paredes barras de apoio



metalicas com no minimo 80,00 cm de comprimento, cromadas, conforme indicagao
existente no projeto de arquitetura e prescricdes de normas da ABNT e legais. Nas
faces externas das portas dos sanitarios e na face interna da porta de saida de
emergéncia, deveréo ser instaladas barras de apoio horizontais, medindo 40,00 cm de
comprimento, diametro entre 3,50 cm e 4,50 cm e fixadas a uma altura de 90,00 cm
do nivel do piso. Também serao instaladas papeleiras nos sanitarios, de acordo com

croquis abaixo:
Figura 5: Indicagdo da NBR 9.050 sobre instalacéo de papeleiras.
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Fonte: NBR 9.050/2020.

As portas dos sanitarios ou das cabines acessiveis, deverdo estar
devidamente identificadas, conforme fungéo, a exemplo do modelo abaixo:
Figura 6: Indicagao da NBR 9.050 sobre simbolos em portas dos sanitarios ou das

cabines acessiveis.
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Fonte: NBR 9.050/2020.

4.17.1.1 Sanitario para uso de pessoa ostomizada

As instalagdes sanitarias adaptadas ao uso de pessoas ostomizadas
devem atender o disposto na NBR 9.050/2020, Anexo “D”. Sendo provido de
prateleira, valvula de descarga, bacia sanitaria infantil assentada sobre base se
alvenaria, espelho cristal 30x30cm, ducha higiénica, suporte de papel higiénico e
lavatorio para higienizagdo das méos.

Figura 7: Indicagdo da NBR 9.050 sobre as instalagdes sanitarias adaptadas ao uso

de pessoas ostomizadas - Anexo “D”.
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Fonte: NBR 9050/2020.

4.14.2 Barras metalicas de seguranga



Colocadas na Instalacbes Sanitarias Adaptadas, Norma dimensional ABNT
NBR 9050, tubo de ACO INOXIDAVEL @ 1.1/4” x 1.50mm (AISI 304), cor branca, com
10 anos de garantia, Bucha interna (barra de latédo, & 1.1/4”, norma ABNT NBR 5023
liga C360 %2 duro soldada com solda prata especial, com alta resisténcia mecanica;
base de fixagao (chapa de acgo inoxidavel, e=2.0mm norma AISI 304; parafusos (em
latdo, rosca auto-atarrachante); bucha (em nylon, de 12 linha).

Sao as barras de seguranca:

Barras de apoio reta, 90 cm;

Barra de apoio 90° 80x80 cm;

Barra de apoio para lavatério 60x70 cm.

Figura 8: Indicagcao da NBR 9050 sobre barras de apoio em sanitarios acessiveis.

Aplicagao das barras junto a bacia sanitaria, conforme NBR 9050:
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Aplicagao das barras junto ao lavatério, conforme NBR 9050:

0,20 max.
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Fonte: NBR 9050/2020.
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4.14.3 Trocador articulado

Junto aos Sanitarios Publicos Adaptado PCD (feminino e masculino), deve

ser instalado trocador articulado, fixado na parede, destinado ao suporte a troca de



fralda infantil (capacidade 40 kg), com acabamento que permita adequada

higienizacao.
4.14.4 Metais, louga e acabamentos sanitarios

TORNEIRAS: De maneira geral, as torneiras para os lavatorios seréo de

fechamento automatico, cromadas, proporcionando economia de agua. O ambiente
Salas de Curativos deve ser provido de torneira ou comando que dispensem o contato
das maos quando do acionamento/fechamento da agua.

LAVATORIOS E TANQUES: Os lavatérios e tanques serdo do tipo

suspenso com meia coluna (coluna suspensa) de modo que dificultem o acumulo de

sujeira.

LOUCAS SANITARIAS: As lougas sanitarias serdo em porcelana lisa na

cor branca, com barras (brancas) de apoio nos sanitarios acessiveis.

ASSENTO VASO SANITARIO: O assento dos vasos sanitarios serdo em
poliéster com fixagdo cromada, na cor branca.

DUCHA HIGIENICA: Ambientes providos de ducha higiénica: Sanit.

Ostomizados Unisex e Expurgo.

CHUVEIRO: Os banheiros serao providos de chuveiro, conforme indicagao
no projeto: Banheiros Funcionario Feminino, Masculino e PCD.

DISPENSER PARA TOALHA INTERFOLHADA: Dispenser de sobreporem
material plastico ABS, na cor branca a ser colocada em todos os lavatérios da unidade.

DISPENSER PARA SABONETE LiQUIDO DEMERGENTE: Dispenser de

sobrepor em material plastico ABS, de alto impacto, valvula de controle

proporcionando correta dosagem e impedindo vazamento, visor frontal.
DISPENSER DE ALCOOL ANTISSEPTICO: Dispenser de sobrepor para

alcool antisséptico spray, de material plastico, com acionador que auxilie na redugao

do risco de contaminacao.

PORTA-ROLQO DE PAPEL: O porta rolo de papel, junto aos sanitarios, sera
de sobrepor.

TORNEIRAS — COMANDOS PARA LAVATORIOS DOS SANITARIOS E
BANHEIROS: Torneiras do tipo de fechamento automatico.

TORNEIRA QUE DISPENSE O CONTATO DAS MAOS QUANDO DO




ACIONAMENTO/FECHAMENTO DA AGUA: Nos ambientes Posto de Enfermagem,

Sala de Urgéncia e Estabilizagao e Salas de Curativos.

SIFAO: Metalico cromado com dispositivo para limpeza.
REGISTRO DE PRESSAO E DE GAVETA E LOUCAS: Os registros ser&o
metalicos cromados. Serdo do tipo cromado escuro, com acabamento brilhante. As

loucas sanitarias serdo sem deformacdes e fendas, duras, sonoras, resistentes e
impermeaveis de acordo com as normas brasileiras. O esmalte sera homogéneo, cor

branca.
4.14.5 Caixa d’agua

O reservatorio de agua tera capacidade conforme calculo de demanda
apresentado em projeto, em polietileno. As tubulacdes instaladas nas caixas d'agua

deverao ficar apoiadas em base firme ou fixa por abragadeira.

4.15 INSTALAGOES ELETRICAS

Devera ser consultado o memorial referente as instalagdes elétricas anexo
ao projeto de instalagdes elétricas.

A Norma Brasileira NBR-5410 devera ser observada durante a execucao
dos servigos e posteriormente na conservacio das instalagdes.

As instalagdes elétricas deverdo ser executadas por m&o de obra
qualificada, respeitando as indicagdes do projeto.

Todo o material empregado (fios, eletrodutos, luminarias, etc.) devera ser
de boa qualidade. Os eletrodutos devem ser de PVC conforme Normas da ABNT.

4.15.1 Quadro de medicgao

O quadro de medicédo da edificagdo deve ser protegido por disjuntor de
protecdo, dispositivo de protecao contra surtos (DPS), conforme diagrama unifilar,
respeitando corrente, tens&o e grau de protegdes, conforme as normas da EIC 61439
e NBR 5410. O quadro também devera estar dentro dos padrées da norma da

concessionaria.

4.15.2 Quadros de Distribuicao



Todos os quadros gerais da edificacdo deverao ser protegidos conforme
seu respectivo diagrama unifilar, respeitando corrente, grau de protegdes e em

conformidade com todos aspectos necessarios da IEC 61439 e NBR 5410.
4.15.3 Infraestruturas

Para prote¢cao mecanica dos condutores elétricos da rede de alimentacao
geral devera ser utilizada tubulag&o corrugada de dupla parede, sendo a interna lisa
e a externa corrugada, fabricado em polietileno de alta densidade (PEAD), nas segbes
indicadas em projeto, enterradas no solo, em conformidade com a NBR 15715.

Os eletrodutos flexiveis corrugados deverao respeitar dimensionamento

conforme projetos internos/externos.
4.15.4 Condutores
Os disjuntores da instalagdo deverao ser providos de disparadores contra

sobrecarga moderada (relés térmicos) e disparadores contra sobrecargas violentas de
curto-circuito (relés eletromagnéticos). Devera ser instalado disjuntor diferencial-
residual (dispositivo DR) de alta sensibilidade em corrente adequada conforme
diagramas unifilares do projeto. Os circuitos de forga deverédo ser executados com
condutores de cobre eletrolitico com isolagao de PVC, HEPR, anti-chamas, tenséo de
isolagéo 0,6/1kV, onde circuitos serdo embutidos em eletrodutos no solo, deveréo ser
utilizados cabos com isolacdo HEPR antichama e tensao de isolagao de 1kV.

As emendas e derivacdes dos circuitos deverdo ser feitas somente nas
caixas de passagem. As conexdes deverao assegurar resisténcia mecéanica adequada
e contato elétrico perfeito e permanente. A reconstituicdo do isolamento nas conexdes
devera ser executada com fita isolante, tipo auto fusao, recoberta com fita de PVC de
boa qualidade. Nao é recomendavel o uso de fitas isolantes de tecido, papel ou
similares. Na instalacdo dos eletrodutos, deverao ser tomadas as devidas precaugdes
para protegé-los contra danos. Nas caixas e quadros, as extremidades dos eletrodutos
deverao ser protegidas por arruelas e buchas terminais. O corte dos eletrodutos deve
ser perpendicular ao seu eixo. Quando aplicavel, a execugdo de roscas deve ser
executada de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de danificar a

isolagao dos condutores. Servicos em eletricidade somente poderdo ser executados



por profissionais capacitados e habilitados conforme estabelecido pela norma NR-10.
O sistema de aterramento previsto neste projeto segue a configuragao TN-S. Todas
as partes metalicas, ndo energizadas deverao ser aterradas através de condutor de
equipotencializagdo. Para a tubulagdo do ramal de carga serdo empregadas caixas
de alvenaria providas de dreno. As informacdes contidas neste Memorial Descritivo
sdo de suma importadncia para o responsavel técnico da montagem. Nenhuma
alteracao do projeto pode ser realizada sem a autorizagao do responsavel pelo projeto
e pela execugdo. Seguindo exigéncias da NR10, somente esta apto a exercer a
responsabilidade pela execugdao da obra o profissional devidamente habilitado e
qualificado. Fica sobre a responsabilidade do cliente, providenciar e manter qualquer
época do ano o livre, facil e bom acesso a medicdo. Para o sistema de rede I6gica ndo
devera possuir quaisquer tipos de emendas, e a distancia do condutor ndo pode ser
superior a 90 metros, deverao ser utilizados conectores adequados a sua categoria.

4.15.5 Observacgoes

Devera ser analisado pelo executor, a entrada de energia pois dependendo
da rede elétrica da concessionaria em questao podera ser modificada a posi¢céo para
melhor adequagao no terreno da edificacdo. Para a entrada, foi considerado mureta

de medicdo com entrada e saida subterranea.
4.15.6 Notas Técnicas

. Todos os quadros elétricos deverao ser montados conforme normas
de seguranca, possuindo barreiras contra contatos acidentais, permitir a colocagao de
barreiras para manutencdo, permitir a possibilidade de instalagdo de aterramento
temporario, bem como possuir aviso na porta alertando para o perigo de operagao e
manuseio de rede elétrica energizada.

. Para protecao do sistema elétrico contra sobretensdes transitorias,
devera ser utilizado dispositivo de proteg¢ao contra surtos de tensao (dispositivo DPS).
Este sera instalado junto a protecao geral do sistema e aterrado junto a malha de terra
da subestacao.

. As instalacdes elétricas deverao ser inspecionadas e ensaiadas, e 0s

resultados documentados em relatério, antes da efetiva entrega para servigo.



. Devera ser informado ao responsavel técnico pelo projeto, através de
documentacédo, todas as alteragdes executadas em relagdo ao projeto elétrico, para
que sejam feitas as respectivas alteragdes no projeto de “como construido” (as built).

. Toda instalacdo elétrica devera ser submetida a manutencao
preventiva, diminuindo a probabilidade de falta ou degradag&o dos equipamentos.

. A empresa devera manter sempre o projeto elétrico (diagrama unifilar)
atualizado com as especificacdes do sistema de aterramento e demais equipamentos
de protegao, junto a entrada de energia, painéis elétricos, etc.

. Todo material a ser utilizado que nao atender as caracteristicas
constantes no projeto devera ter aprovagao prévia do projetista e proprietario, ficando
tal responsabilidade a cargo do instalador.

. A execucdo das instalagdes elétricas devera ser realizada por
empresa ou profissionais habilitados, emissao da respectiva ART de execugao.



. Todos os dispositivos de protecao devem ser identificados de forma
que seja facil reconhecer os respectivos circuitos protegidos. Todas as protegcdes de
circuitos deverao possibilitar:

. Seccionamento do circuito;

. Impedimento de reenergizagéao;

. Sinalizagao de impedimento de reenergizagao.

. Indicagao de posi¢ao de manobra (verde “D”, desligado e vermelho
“L”, ligado).

4.16 CLIMATIZAGAO

Os ambientes atendidos por ventilagdo natural, garantem a renovagao do
ar além de reduzir a demanda de energia e proporcionar conforto térmico aos usuarios.

A climatizagdo controlada dos ambientes, devera seguir projeto de
climatizagdo. Devem ser garantidos estabilidade e o controle da temperatura no
ambiente Armazenamento.

Nos locais onde nao houver ventilagdo natural, serao providos de ventilagao

mecanica acionada pelo interruptor.
4.16.1 Pré-instalagao dos equipamentos de ar condicionado

Os tubos de cobre deverao ser de cobre rigido, tipo L, pureza de 99,0% de
Cobre, sem costura, dimensbdes e tolerancia de acordo com a NBR 5.029 e NBR
13.206, com espessura minima de parede de 0,8 mm, classe A ou |, de fabricagao
Eluma ou similar.

As conexdes deverao ser de cobre repuxado, com 99,0% de pureza de
Cobre, dimensdes de acordo com normas NBR 11.720.

O isolamento térmico das tubulagcbes devera ser executado com em
espuma elastomérica sem CFC, em coquilhas, didmetros internos de acordo com a
tubulacéo a ser isolada, espessura para garantir condutividade térmica de | = 0,033
W/(m.K) a -10°C, permeabilidade ao vapor d’agua (m) inferior a 7.000, cor preta e

resisténcia a chama de acordo com norma AFNOR classificagao F1.



A soldagem dos tubos e conexdes de cobre devera ser feita com solda tipo
foscoper, utilizando conteudo minimo de 5% de prata em peso, da Brastak, com fluxo
tipo Superflux 3 da Brastak.

Os suportes para as tubulagdes deverao ser fabricados em obra em perfis
de aco laminado U ou L. Os leitos para apoio dos tubos deverao ser fabricados em
chapa preta numero 14. Todos os cantos dos suportes devem ser cortados a 45° e
lixados.

Os cabos serao de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, com isolagédo em pvc/a,
antichama bwf-b, cobertura pvc-st1, antichama bwf-b, 1 condutor, 0,6/1 kv, com secéo
nominal 2,5 mm?.

Todas as interligagdes de forga, comando, e automagéo dos equipamentos,
se houver, serdo de responsabilidade da Contratada/instaladora, devendo obedecer
as prescrigdes da Norma NBR 5.410 da ABNT (instalacées de baixa tensdo) e NR 10,

e demais normas relacionadas.
4.16.2 Condicionadores de ar tipo air split

Os condicionadores de ar serdao do tipo split inverter, hi-wall (parede),
12.000 btu/h e 24.000 btu/h, ciclo frio, com certificagdo A do Procel/Inmetro, serpentina

em cobre, fluido refrigerante R-4102.
4.17 INSTALAGAO DE PREVENGCAO DE INCENDIO

4.17.1 PPCI

O projeto preventivo de incéndio prevé os sistemas: sinalizagdo de
emergéncia e extintores.
Devera ser consultado o Projeto Prevenivo de Incéndio (PPCI) e memorial

descritivo anexo ao projeto.
4.18 MANUTENGAO DA UNIDADE

Deve ser garantida a manutencéo diaria da unidade.



4.19 ENTREGA DA OBRA

A obra devera ser entregue completamente limpa, tanto interna quanto
externamente. Serdo removidas manchas, salpiques de argamassa, tinta e outros pela
lavagem das esquadrias, vidros, pisos, aparelhos sanitarios, etc., com produtos

quimicos adequados a cada caso, ficando proibido o uso de acidos.

Os aparelhos e canalizagdes hidraulico-sanitarias deverao ser testados e
ter um perfeito funcionamento.

Entulhos, depésitos, telheiros, andaimes, etc., deverdo ser retirados do
local ficando o prédio e arredores em perfeitas condicoes de habitabilidade.

OBS: Todas as medidas especificadas neste memorial, nas plantas baixas

e nos detalhes, devem ser conferidas no local.

Maracaja, 17 de Novembro de 2025.

5. ANOTAGAO E REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART /
RRT)






